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1 General Information

This manual provides information necessary for safely using the fan and for working
on and with it respectively. By following the instructions in this manual, you:

e prevent dangers,
e reduce costs of repairs and downtimes,

e increase reliability and durability of the fan.

Therefore, it is essential that this manual is always freely available to anyone respon-
sible for assembly, operation, and maintenance of the fan. The operating company
has to ensure, that this manual is read, understood and followed in all points before
the start of setup of the equipment.

The manual is part of the product. Please keep it ready to hand at the fan for its entire
life cycle and hand it over to future owners or users.

The observance of all the safety instructions and other instructions given in this manual
are a basic requirement for working safely.

It is strictly forbidden to manipulate, reconstruct or change any part of the safety equip-
ment. Furthermore, it is prohibited to switch off or bypass any of the safety equipment.

Furthermore, comply with the local accident prevention regulations, general safety reg-
ulations, and all other local laws that may be valid.

Only qualified personnel may work at or with the machine. We recommend having
mounting work and installation of spare parts done by TLT expert staff.

The excerpts from the technical drawings given in this instruction manual have been
simplified. Due to this reason, the figures may not correspond in all detail to the fan at
hand.

Apart from this manual, observe the instructions for the components attached to this
manual. Comply with the instructions contained therein — in particular safety instruc-
tions!

TLT-Turbo GmbH reserves the right to make technical changes as required to improve
the performance of the fans without prior notice.

TLT-Job No.:83037 2014-07-02 Page 5
Document No.: 1-620-01-EM610-02001

EQU: 908088

Machine no.: 724009749, 724009750

KKS. No.: 01HLB70ANO001, 01HLB70AN002



Operation and Maintenance Manual
Secondary Air Fan

TLT-Turbo GmbH General Information 1

1.1 Limitation of Liability

TLT fans are built with state of the art technology and provide assured operation. They
are subject to strict quality control at the factory and are sent out in perfect condition.
The fan must, however, always be operated in accordance with the operating condi-
tions laid out in the technical specifications.

Warranty applies only if the equipment is assembled, operated and maintained ac-
cording to this manual. TLT-Turbo GmbH does not assume liability for damages and
malfunctions resulting from:

¢ non-compliance with the instruction manual,

e improper operation and inappropriate use,

e unqualified personnel,

e unauthorized modifications of the fan

e Use of spare parts and accessories not recommended by TLT-Turbo GmbH.

Any madifications or additions to machine, and/or equipment executed without written
permission by TLT immediately terminates all warranties and/or liabilities given by
TLT. The obligations agreed in the scope of supply, the general terms of business as
well as the manufacturer’s delivery conditions and the valid legal regulations at the
time the contract was made do apply. We reserve the right to make technical modifi-
cations within the scope of improving the performance characteristics and further de-
velopment.

1.2 Requirements and Approvals for the Fan

The fan is designed according to all directives, guidelines and standards concerning
fan and contract.

1.3 Copyright

The manual at hand contains trade secrets and confidential information of TLT Turbo
GmbH, remains intellectual property right of TLT Turbo GmbH and is protected by
copyright. Only provide it for personnel in charge of installation, operation and super-
vision of the equipment. Any recipient shall keep this document and all its content
strictly confidential, not disclose it or any part thereof to any third party without prior
written consent of TLT Turbo GmbH and not use any information, specification or data
contained in this document for purposes other than for the evaluation of this document

It is prohibited to adapt copy, hand over, reproduce and/or duplicate any parts or ex-
cerpts of the manuals entrusted to you within the scope of supply of the machine (no.
of machine in question given on the coversheet). It is also prohibited to translate it into
another language, distribute or process it (print, photocopy, microfilm or any other pro-
cess), neither by the use of electronic systems nor otherwise without the prior written
permission of TLT Turbo GmbH. Neither is it allowed to make any information within
this manual available for trespassers.
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Any recipient shall limit access to this document and to any part thereof to those of its
employees reasonably required being aware thereof and shall ensure their strict ad-
herence to the provisions of confidentiality and restriction of use as expressed above.
Additionally, do not distribute any ideas that may be based on any parts of this manual,
in whichever form this distribution may take place.

Any violation of the above provisions will be brought before the competent court in

accordance with the applicable law and may resultin claims for damages by TLT Turbo
GmbH.

1.4 Contact Information

TLT-Turbo GmbH can offer the following technical services:
¢ installation, setting up and maintenance of the fan,

e measurement, analysis and evaluation of all major operational data (such as
pressure, volume, noise, vibration, etc.),

¢ dynamic balancing on site,
e Spare parts.
For advice and services, please contact the following address:

TLT-Turbo GmbH
Service Industrial Fans
Wippershainer Str. 51
36251 Bad Hersfeld
GERMANY
For further information, our customer service is available at:

Phone:  +49 (0)6621-7962-251

Fax: +49 (0)6621-7962-247
Mobile: +49 (0)151-14715941
Email: tit@tlt-turbo.com

Internet: http://www.tlt-turbo.com

1.5 Product Monitoring

In order to offer even safer products in the future with state of the art technology.
Please inform us immediately about:

e Failures of safety devices

e Failures in machine operation

e Changes in operation values

e Problems arising when dealing with machinery or plant parts

e Incidents in connection with machinery or plant parts
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2 Safety

2.1 Warning Notices

This manual contains important instructions that need to be considered for your per-
sonal safety and for the prevention of damages to property.

The notices for your personal safety are emphasized by a safety alert symbol and are
combined with a signal word (danger, warning, and caution). By means of the signal
words Danger, Warning and Caution, the significance of the safety alerts can be
better judged. Notices without safety alert symbols are used to address practices not
related to personal injury.

Depending on the degree of hazard, the warning notices are represented in the fol-
lowing way:

DANGER indicates a hazardous situation that will result in death or serious
injury and damage to machine and/or environment.

DANGER

WARNING indicates a hazardous situation that may result in death or serious
(irreversible) injury and damage to machine and/or environment.

WARNING

CAUTION, used with the safety alert symbol, indicates a hazardous situation
that may result in moderate or injury and damage to machine and/or environ-

i« " ment.
CAUTION

Warning of damage to property!

ATTENTION  Non-observance of this warning notice can lead to damage of machine
and/or environment.
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Furthermore, in this manual the following symbols are used:
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2.2 Dangers Occurring in All Life Phases of the Machine

The following information is generally valid for all life phases of the machine. Comply-
ing with all of the following information does not absolve the persons in question from
their personal responsibility to comply with all legal directives, laws, and regulations.

Danger from interaction with other parts of the equipment.

Examine interaction of the fan with other parts of the machine and the result-
ing effects by means of a detailed risk assessment. This explicitly includes all
parts of the fan not delivered by TLT.

Should you detect negative results or new dangers, eliminate the correspond-
ing risks according to machinery directive 2006/42/EC.

WARNING

Danger for man, machine, and environment.

. All work has to be exclusively executed by trained and qualified personnel.
WARNING

Danger for persons from falling the machine or similar.

Use neither the machine nor any part of it as climbing aid. Secure access to

WARNING the machine in order to eliminate the danger of falling down from the machine.

Lifting and transport devices have to be designed for the weight of the
components.

DANGER

2.3 Intended Purpose

All TLT fans are built to the state of the art and operationally reliable. They are quality-
controlled before leaving the plant in fault-free condition. Only operate the fan within
the limits of its technical data (see chapter “Rating Data / Technical Data”). The fan is
intended for the conveyance of gaseous media only. All other usage is considered not
intended purpose.

Operating the fan outside the limits given by the performance curve is
strictly prohibited and is considered not intended purpose. This espe-
cially includes operating the fan at too high or too low a temperature
(gas) and conveying media not explicitly approved by TLT.

WARNING

Not intended and/or inappropriate use may lead to danger for man, machine and en-
vironment. In this case, the operator is solely responsible.
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e Always use the fan properly and according to its intended use.
e Only operate the fan within the defined operating points.
¢ Never change the settings of the equipment.

e Do not operate the fan without the required safety equipment.

Danger of amputation of extremities or severe injuries when touching
rotating or hot fan parts.

- ; - Do not operate the fan without the required safety equipment:
WARNING

shaft guard

coupling guard

protective grids on suction side
heat and noise insulation.

- Close all access and inspection doors.

¢ Do not convey solids or media with solid contents.

¢ Do not reconstruct the fan and its accessories without acknowledgement and
prior approval by TLT-Turbo GmbH.

e Only use spare parts and accessories approved by TLT-Turbo GmbH.

e Follow all local directives, regulations, and laws including safety and accident
prevention regulations.

¢ Follow the notes and instructions in this manual.

Any deviating or additional use is considered unintended use. TLT-Turbo GmbH

does not assume liability for personal injury and damage to property resulting
from unintended use.
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2.4 Obligations of the Operator

TLT-

Turbo GmbH develops and constructs the fans following a risk analysis and care-

fully selects binding harmonized standards and further technical specifications.

In order to guarantee safety, make sure that the following precautions are taken and
followed:

Only operate the fan in technically flawless condition.

In case of malfunctions that may put safety at a risk, immediately stop the fan
and fix the problem.

Install safety devices.
Provide the required safety equipment.

Always keep safety instructions and warning notices attached to the fan in legi-
ble condition and do not remove them.

Detect further sources of danger resulting from special working conditions at the
job site by a risk assessment / risk analysis and report them in form of warning
notices. Take adequate measures to remove these risks.

Regularly train the personnel concerning safety and environmental protection.

Carefully read the operating instructions, in particular the safety chapter, and
make it available to all users/operators.

Always keep the instruction manual legible and close to the fan.
Keep inspection and maintenance intervals.

Recommendation: The final inspection of the assembled equipment should be
executed by TLT.
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2.5 Qualified Personnel

Inappropriate installation, operation and maintenance may cause injuries and/or dam-
age to property.

e Only appoint qualified and authorized personnel for installation, operation,
maintenance and repair work. Only personnel authorized by the safety respon-
sible may execute a specific task at the fan. Base authorization on training, ex-
perience, and instruction as well as on knowledge of the directives, guidelines
and standards currently effective for the machine, the site, and the country in
question.

e Comply with local regulations for accident prevention at any rate. Use your per-
sonal protective equipment and other protective equipment if necessary.

¢ Make personnel familiar with the fan and local working conditions.

e  Only appoint personnel with sufficient knowledge in First Aid and local rescue
facilities.

¢ Make the personnel familiar with fire alarm and firefighting facilities as well as
with the location and handling of fire extinguishers.

e Only allow qualified personnel to work on electrical and hydraulic installations.
¢ Only allow qualified personnel to attach loads.
e Only allow qualified personnel to instruct crane drivers.

For special training courses for your personnel, we recommend addressing to TLT-
Turbo GmbH. In addition, TLT-Turbo will provide qualified personnel for erection, initial
operation and maintenance work as well as for failure analysis and troubleshooting.

2.6 Working Place of the Operating Personnel

Operation is normally limited to supervising the parameters of the fan - Wear hearing
protection!

Working places can be located within danger zones of the fan during maintenance,
inspection, cleaning and adjustment work. Only specially trained personnel may ex-
change spare and wear parts and to exchange rotors after revisions considering all
security precautions. Non-professionals may check setup values of local monitoring
devices after a specific training. Trainees may check setup values of local monitoring
devices under the supervision of qualified personnel.

The fan has to be at complete standstill and protected against restart.
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2.7

Safety Instructions to Avoid Accidents and
Defects

e Only qualified personnel is allowed to work on the fan.

e The work in question may only be done by personnel qualified to do so by their
education, experience and training and who also have a thorough knowledge of
the relevant standards, regulations, requirements, accident avoidance proce-
dures and operating procedures required by those responsible for safety while
working on the unit. Such personnel must also have knowledge of First Aid and
local emergency regulations.

e Before atest run, check that the mechanical and electrical protective devices
have been installed correctly.

o After electrical assembly and/or maintenance, all protection devices have to be
tested (e.g. grounding).
Never touch the impeller while it is in use. In principle, do not work on the fan un-
less it has stopped.

o Switch off the fan before executing any type of maintenance. Secure the fan
against unintended movement and restart. Any security device may only be re-
moved temporarily and only if the fan is at complete standstill. Before restarting the
fan, all security devices must be re-mounted and checked for operational and tech-
nical reliability.

e Test the assigned preventive measures (e.g. ground resistance) after the electrical
assembly or maintenance.

¢ Only open the inspection and access doors when the fan is completely shut down.

¢ Local safety requirements for the operation of the fan are in any case valid in all
circumstances.

¢ All lifting and transport means used must be adequate for the weight of the com-
ponents.

¢ Do not work or stay under suspended loads. Do not handle suspended loads over
the heads of other persons.

e The user is responsible for keeping the fan in perfect condition.
¢ Keep the fan housing free of foreign bodies and water.
¢ In case of technical difficulties, switch off the fan immediately and fix the problem.

e Unauthorized conversions and alterations that may affect safe operation of the fan
are not permitted.
o Take adequate provisions to prevent the impeller from falling down.

o All personnel entrusted with the installation, disassembly, start-up of operations,
operation and maintenance of the fan must have read and fully understood the
complete manual.

o Danger of falling! Before stepping on step irons or stairs inside the fan, check them
for their carrying capacity!
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3 Limits and Specifications for the Customer

3.1 Limits of Supply

The machine limit is stipulated by the scope of delivery. All goods and services on the
part of the customer according to contract are outside the responsibility of TLT.

If goods and services provided by the customer are based on specifications by TLT,
these specifications have to be complied with in all detail.

TLT assumes no liability for errors and consequences resulting from non-compliance
with TLT specifications. Furthermore, TLT assumes no liability for errors and conse-
guences lying within the responsibility of the customer.

3.2 Environmental Limits

The calculated flow rate and other technical data for standard operation are based on
the data given by the customer.

3.3 Limit of Life Cycle

The life expectancy of a fan is strongly influenced by several conditions such as con-
veyed medium, temperature, working hours, stress, wear and corrosion, compliance
with maintenance intervals, immediate repair/replacement of damaged or defect parts
of the fan, etc.

Under perfect conditions, life expectancy equals approximately 10-15 years. Regular
maintenance, inspection, change of wear parts, etc. may considerably prolong the
given life expectancy. Under perfect conditions, the life expectancy of electric compo-
nents equals approximately 10 years.

3.4 Areal Limits

The dimensions of the machine are given in the arrangement drawing. The areal limit
of the machine exceeds the machine dimensions by 2m. In this area, comply with all
safety precautions, instructions, and regulations mentioned in this manual.

The machine is not explosion-proof. Therefore, do not operate it in areas exposed to
explosion hazards.

3.5 Material Limits

The fan is only intended for the conveyance of gaseous media acc. to the specification.
The machine is not suitable for the conveyance of flammable media.
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4 Description
4.1 Information on Limits of Data

1

The fan and/or parts of the fan are adjusted to the plant data spec-
ified by the customer.

Always have modifications to these data checked by TLT for reliability

Rotational Speed

WARNING

Impeller

WARNING

Never exceed the maximum rotational speed of motor and/or fan
given in the “Technical Data”.

Danger of impeller breakage

Guarantee a functional intact speed control with a switch off function during
all types of operation.

The maximum switch off value equals the maximum allowable speed of the
fan. Never exceed this value!

Gas Temperature

WARNING

Never exceed the maximum mechanical temperature of the medium

given in the table above. Exceeding the temperature may cause damage

of the fan.

Operating the machine at atoo low temperature may also cause damage

of the fan.

Motor Power

WARNING

The admissible motor power must not exceed the value for the power
required at shaft given in the table above. Consider the maximum values
listed in the documentation of the motor manufacturer.
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4.2

Rating Data / Technical Data

Designation

Technical data

Kind of fan Secondary Air Fan
Type of fan 35/50 RSK 11 50

Job no.: 83037

Machine no.: 724009749, 724009750

Direction of rotation

RD (acc. to. DIN EN ISO 13349)

Year of construction

2014

Arrangement drawing no.

H6009985
(P.12002-1-02320-MGD-TLT-0001)

Kind of installation

Vibration dampers

Kind of control

Speed control

Kind of coupling

Flexible coupling

Kind of bearing

Lubricated roller bearings

Noise emission 85 dB(A)
Dimensions (L/W/H) 3266x2562x2872 mm
Weight of rotor 601 kg
Weight of machinery (incl. motor and insulation) | 4600 kg
Performance data
Volumetric flow rate 10 m3es-1
Gas temperature 35 °C
Temperature mech. max. 80 °C
Density at fan inlet 1.07 kgem-!
Minimum bearing speed 545 min-1
Fan speed 1471 min-1
Fan speed max. 1490 min-?
Power required at shaft 137 kw
Specific energy 10057 Nmekg?
Motor power 155 kw
Motor speed 1490 min-?
Mass inertia moment (J=0,25 x GD2) 164 Kgem?
Total pressure rise 11313 Pa
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4.3 Fan Performance

Characteristic curve

Date 10/17/2013

Editor Daniel Héfer

Phone +49 6621 7962-288
E-Mail d_hoefer@tit-turbo.com

TLT-Turbo GmbH

Geschaftsbereich Industrieventilatoren
Wippershainer Str. 51, D-36251 Bad Hersfeld

Tel. +49 (0)6621 7962-0

Fax +49 (0)6621 7962-115
E-mail- industrie@tit-turbo_com
Website: www tit-turbo_com

Quotation no.: 130464 (3) - 001 Project name: WTTP Krakow
Item no.: 1 [Secondary air fan] Project location: Polen
Enquiry no.: Customer: Doosan
Order no.: 83037 Project no. customer:
Secondary air fan type 35/50 RSK Il 500 (Speed control)
14000
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10000 | — ————1 o8 e T
— i . T5.5%
e N 722
=X ) ™~
58 8000 e ‘
2E [ y
25 | . ’
2@ 6000 + — .
=
EE \
E -
O©F 4000 } < :
— pal _ _E0%
A , _ ST0%
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30%
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Volumenstrom [mls]
Volume flow [m¥/s]
Fan selection
Operating volume flow 10.063 m3¥/s
Related density 1.0712 kg/m?
Total pressure increase 112.1 mbar
Temperature at inlet a5 °C
Fan speed 1471 rpm
FPower required at fan shaft 137 kW
Motor output 155 kW
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4.4 Fan Table

Customer data sheet TLT-Turbo GmbH
Geschaftsbereich Industrieventilatoren

Date 10717/2013 Wippershainer Sir. 51, D-36251 Bad Hersfeld
Editor Daniel Hofer Tel. +49 (0)6621 7962-0
Phone +49 6621 7962-288 Fax +49 (0)6621 7962-115
E-Mail d.hoefer@tlt-turbo.com E-mail: industrie@tit-turbo.com
Website: www_tlt-turbo.com
Quotation no.: 130464 (3) - 001 Project name: WTTP Krakow
Item no.: 1 [Secondary air fan] Project location: Polen
Engquiry no.: Customer: Doosan
Order no.: 83037 Project no. customer:

Secondary air fan type 35/50 RSK Il 500

Type of fan control Speed control Recommended drive motor 165 kW
power
Fluid conveyed Air Motor rotation speed 1490 rpm
Boiler Load
Description operation point No.1 No.2 No.3 No.4 No.5
Operation point 1 2 3 4 5
Mass flow [ka/s] 10.8 6.2 6.8 6.8 51
Volume flow (V) [m?/s] 10.1 57 6.3 6.3 4.7
Volume flow s.t.p. [m3/s] 8.1 46 51 51 38
Temperature at inlet [°C] 35 35 35 35 35
Qutlet temperature [°C] 47 42 44 48 41
A p plant [mbar] 108.42 624 76.58 111.68 5287
A p Inlet box [mbar] 218 07 0.86 0.86 048
A p Shaft [mbar] 0 0.01 0 0 0.01
A p others inlet side [mbar] 1.5 0.48 0.59 059 033
A p others outlet side [mbar] 0 0 0 0 0
Total pressure increase (dpt) [mbar] 1121 63.59 78.03 113.13 53.69
Absolut inlet pressure [mbar] 964.07 979.42 977.72 97772 981.8
Density s t.p. [kg/m?] 1.293 1.293 1.293 1.293 1.293
Medium gas density [ka/m? 1.115 1.113 1.117 113 1.112
Operational density (Inlet) [kg/m3] 1.071 1.089 1.087 1.087 1.091
Compression factor 0.961 09776 09727 09612 0.9811
Specific energy [Nm/kg] | 10057 5711 6985 10007 4826
Fan Efficiency [%o] 79.3 778 779 75 76.4
Shaft power (PW) [kW] 137 45 61 91 32
Soalid content [a/m7] 0 0 0 0 0
Fan speed [1/min] 1471 1076 1189 14086 984
Diameter of impeller 1759 mm Mounting dimensions / (Terminal cross sections)
Barometer Lvl 987.1 mbar Inlet box 1128 x 360 mm /(0,405 m?)
Max. temperature mech. design 80 °C Fan Outlet 568 x 360 mm /(0,204 m?)
Min. temperature mech. design 0°C
Accuracy class 1
Tole_ran{:es depending on accuracy class acc. to DIN 24166 with a degree of 3;:?{?‘* clas?n % T ; 5 +25 3
efficiency of n==0,9* nopt W % —+ 3 :B : 5
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Description

Customer data sheet

TLT-Turbo GmbH

Geschaftsbereich Industrieventilatoren

Date 10/17/2013

Editor Daniel Hofer

Phone +49 6621 7962-288
E-Mail d.hoefer@tit-turbo.com

Website: www_tit-turbo.com

Wippershainer Str. 31, D-36251 Bad Hersfeld
Tel. +49 (0)6621 7962-0

Fax +49 (0)6621 7962-115
E-mail: industrie@tit-turbo.com

Quotation no.: 130464 (3) - 001

Item no.: 1 [Secondary air fan]
Enquiry no.:
Order no.: 83037

Project name:
Project location:

Customer:

WTTP Krakow
Polen

Doosan

Project no. customer:

Secondary air fan type 35/50 RSK 11 500

Type of fan control Speed control Recommended drive motor 155 kW
power

Fluid conveyed Air Motor rotation speed 1490 rpm

Boiler Load

Description operation point No.6 No.7 No.8 No.9 No.10

Operation point 6 7 8 9 10

Mass flow [ka/s] 35 7 78 10.8 07

Volume flow (V) [m3s] 3.2 6.5 72 88 0.6

Volume flow s.t.p. [m3/s] 26 53 58 8.3 05

Temperature at inlet [FC] 35 35 35 0 35

Qutlet temperature [*C] 38 44 46 11 ar

A p plant [mbar] 225 81.61 9978 10594 13

A p Inlet box [mbar] 0.23 0.92 1.12 1.9 0.01

A p Shaft [mbar] -0.01 0 0.01 0 0

A p others inlet side [mbar] 0.16 0.63 077 13 0.01

A p others outlet side [mbar] 0 0 0 0 0

Total pressure increase (dpt) [mbar] 22.88 83.16 101.68 109.14 13.02

Absalut inlet pressure [mbar] 981.97 97711 97491 966.76 986.99

Density s.t.p. [kg/m?] 1.293 1.293 1.293 1293 1.293

Medium gas density [ka/m?] 1.1 1.118 1.123 128 1.102

Operational density (Inlet) [kg/m?] 1.091 1.086 1.083 1.231 1.097

Compression factor 0.9918 0.971 0.9648 0.9621 0.9953

Specific energy [Nm/kg] |[2079 7436 9054 8528 1181

Fan Efficiency [%] 762 7749 78 794 49 3

Shaft power (FW) [kW] 9.5 67 g0 116 1.7

Solid content [9/m?] 0 0 0 0 0

Fan speed [1/min] 651 1227 1353 1344 438

Diameter of impeller 1759 mm Mounting dimensions / (Terminal cross sections)

Barometer Lvl 9871 mbar Inlet box 1128 x 360 mm /(0,405 m?)

Max. temperature mech. design 80 °C Fan Outlet 568 x 360 mm /(0,204 m?)

Min. temperature mech. design 0°C

Accuracy class L

Tole_ran«:es depending on accuracy class acc. to DIN 24166 with a degree of ’:;f?,?cy cms?ﬂ % < ; 5 +25 El

efficiency of n==0,9 * rept = T = 3 — a
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Secondary Air Fan

TLT-Turbo GmbH Description

4.5 Start-Up-Curve

Starting torque curve TLT-Turbo GmbH
10M72013 Geschaftshereich Industrieventilatoren
Date 71201 Wippershainer Str. 51, D-36251 Bad Hersfeld
Editor Daniel Héfer Tel. +49 (06621 79620
Phone +49 6621 7962-288 Fax +49 (0)G621 7962-115
E-Mail d_hoefer@tit-turbo.com E-mail: industrie@tit-turbo.com

‘Website: www_tit-turbo_com

Quotation no.: 130464 (3) - 001 Project name: WTTP Krakow
Item no.: 1 [Secondary air fan] Project location: Polen
Enquiry no.: Customer: Doosan

Order no.: 83037 Project no. customer:

Secondary air fan type 35/50 RSK Il 500 (Speed control)

100 100 % Rotaticnal speed
Myent = 887 Nm (1072 Nm / 1072 Nm)
0 Pw = 137 kKW (185 kKW [ 165 kW)

m

£
E &0
&
. /
5 o
g
E 4 7
&
L
. A
m //
N /
0 Above values in brackets are referenced on “cold
a o0 20 i) 4] 5 @ T &l ] 100 starting” the fan: process gas at standard conditions |
fanspeedin % air at standard conditions
Fan selection
Operating volume flow v 10.063 m¥/s
Total pressure rise dpt 112.1 mbar (12647 mbar)
Temperature at inlet T KL
Power required at fan shaft P 137 kW
Fan torque Mvent 887 Nm
Fan spead Ny 1471 rpm
Rotor mass moment of inertia Ivent 164 kg*m*
(Impeller + Shaft)
Recommended motor data
Min. motor output Puotiin 152 KW
Applied nominal motor power Pmot 155 kW
Recommended motor torque Mot 975 Nm
Motor rotation speed MNmot 1490 rpm

The indicated power required at fan shaft does not include any additions.

The indicated motor power is only a recommendation. Values in brackets refer to "cold starting” (0°C / 32°F)
with closed throttle device. The definite motor design and the calculation of start-up time has to be carmed out
by the motor manufacturer considering the motor and fan mass moment of inertia as well as the kind of
starting.
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Secondary Air Fan

TLT-Turbo GmbH Description
4.6 Octave Band Analysis
Octaveband-analysis ;'—T';]"__l;t's':; G_“:]'I"':j reventiato

escng reich Indusineventlatoren

Date 1071772013 Wippershainer Str 51, D-36251 Bad Hersfeld
Editor Daniel Hofer Tel. +49 (0)6621 7962-0
Phone +49 6621 7962-268 Fax +49 (0)6621 7962-115
E-Mail d.hoefer@tit-turbo.com E-mail: industrie@tit-turbo.com

Website: www._tit-turbo.com

Quotation no.: 130464 (3) - 001 Project name: WTTP Krakow
Item no.: 1 [Secondary air fan] Project location: Polen
Enquiry no.: Customer: Doosan
Order no.: 83037 Project no. customer:
Secondary air fan type 35/50 RSK 11 500
Operation point 1
1. Sound power level in the gas flow Outletre 10 W
Frequency [Hz] z 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LW lin [dB] 115.1 109.3 110.8 106.3 104.8 103.3 101.8 98.1 94.7
A-Assessment [dB] -26.2 -16.1 -8.6 -3.2 0 1.2 1 -1.1
Lwa [dB(A)] | 1088 831 94.7 97.7 101.6 103.3 103 99.1 936
2. Measurement surface sound pressure level at a distance of 1 m from the fan casing - re re 2x10°* N/m*
Frequency [Hz] z 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L iin [dB] a7.8 951 931 86.1 816 771 778 69 555
A-Assessment [dB] -26.2 -16.1 -86 -3.2 0 12 1 -1.1
L A(im) [dB(A)] 85.2 68.9 i 775 784 771 79 70 544

Dimension of measuring areas Ls = 18.4dB

Level of measuring areas acc. to DIN EN 1SO 3744

Tolerances as per DIN 24166

Fan data:

Description operation point Selection

Total pressure increase 112.1 mbar

Volume flow 10.063 m¥s

Qutput (Motor) 155 kW

Rotational speed 1471 rpm

Quter diameter 1759 mm

Volute length 7.63m

Tip speed 135.4 m/s

Density 1.071 kg/m?

Barometer Lvl 987.1 mbar

No. of blades 7

Blade pass frequency 171.6 Hz

Temperature 35°C

Sound speed 355 m/s
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Octaveband-analysis

TLT-Turbo GmbH

Geschaftsbereich Industrieventilatoren

Date 10/17/2013 Wippershainer Str. 51, D-36251 Bad Hersfeld
Editor Daniel Hdfer Tel. +49 (0)6621 7962-0

Phone +49 6621 7962-288 Fax +49 (0)6621 7962-115

E-Mail d_hoefer@tit-turbo.com E-mail: industrie@tit-turbo.com

Website: www_tit-turbo.com

Operation point 2

1. Sound power level in the gas flow Outlet re 10 W

Frequency [HZ] z 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LW iin [dB] 107.3 101.4 1035 98.4 96.9 954 92 891 845
A-Assessment [dB] -26.2 -161 -86 -3.2 0 12 1 =11
Lwa [dB(A)] 100.3 752 874 89.8 93.7 954 932 901 834
2. Measurement surface sound pressure level at a distance of 1 m from the fan casing - re re 2x10°* N/im*
Frequency [Hz] z 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L tin [dB] 90.3 873 86.3 78.3 738 693 68.1 60.4 454
A-Assessment [dB] -26.2 -16.1 -86 3.2 0] 12 1 -1.1
L Afim) [dB(A)] 76.9 61.1 70.2 69.7 706 69.3 69.3 61.4 443

Dimension of measuring areas Ls = 184 dB

Level of measuring areas acc. to DIN EN ISO 3744

Tolerances as per DIN 24166

Fan data:

Description operation point Selection

Total pressure increase 63.59 mbar

Volume flow 5.668 mi/s

OQutput (Motor) 155 kW

Rotational speed 1076 rpm

Outer diameter 1759 mm

Volute length 763 m

Tip speed 991 m/s

Density 1.089 kg/m?*

Barometer Lvl 987.1 mbar

No. of blades 7

Blade pass frequency 1256 Hz

Temperature 35°C

Sound speed 355 mis

TLT-Job No.:83037 2014-07-02 Page 23

Document No.: 1-620-01-EM610-02001
EQU: 908088

Machine no.: 724009749, 724009750

KKS. No.: 01HLB70ANO001, 01HLB70AN002




Operation and Maintenance Manual

Secondary Air Fan

TLT-Turbo GmbH

Description

Octaveband-analysis

Date 10/17/2013

Editor Daniel Hafer

Phone +49 6621 7962-288
E-Mail d_hoefer@tit-turbo.com

TLT-Turbo GmbH
Geschaftsbereich Industrieventilatoren
Wippershainer Str. 51, D-36251 Bad Hersfeld
Tel. +49 (0)6621 7962-0
Fax +49 (0)6621 7962-115
E-mail: industrie@tlt-turbo.com
Website: www_tlt-turbo.com

Operation point 3

1. Sound power level in the gas flow QOutlet re 10'W

Frequency [Hz] b3 63 125 250 500 1000 2000 4000 5000
LW iin [dB] 109.1 103.1 105.2 1001 98.6 971 942 919 874
A-Assessment [dB] -26.2 -16.1 -86 -3.2 0 1.2 1 =1.1
Lwa [dB(A)] 102.2 769 89.1 91.5 954 971 954 929 86.3
2. Measurement surface sound pressure level at a distance of 1 m from the fan casing - re re 2x10~° N/m?
Frequency [Hz] 3 63 125 250 500 1000 2000 4000 5000
L iin [dB] 92 89 88 80 72.5 71 704 63.1 482
A-Assessment [dB] -26.2 -16.1 -86 3.2 0 1.2 1 -1.1
L Agim) [dB(A)] 78.8 628 719 714 723 71 716 641 471

Dimension of measuring areas Ls = 184 dB

Level of measuring areas acc. to DIN EN 1S5S0 3744

Tolerances as per DIN 24166

Fan data:

Description operation point Selection

Total pressure increase 78.03 mbar

Valume flow 6.276 m¥/s

Qutput (Motor) 155 kW

Rotational speed 1189 rpm

Quter diameter 1759 mm

Volute length 763 m

Tip speed 109.5 m/s

Density 1.087 kg/m?

Barometer Lvl 987.1 mbar

MNo. of blades 7

Blade pass frequency 1388 Hz

Temperature 35°C

Sound speed 355 mis
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Date
Editor

10/17/2013
Daniel Hofer

Phone
E-Mail

+49 6621 7962-288
d.hoefer@tlt-turbo.com

TLT-Turbo GmbH

Geschaftsbereich Industrieventilatoren

Wippershainer Str. 51, D-36251 Bad Hersfeld

Tel +49 (0)6621 7962-0

Fax +49 (0)6621 7962-115
E-mail: industrie@tlt-turbo.com
Website: www. tlt-turbo.com

Operation point 4

1. Sound power level in the gas flow Outlet re 10 W

Frequency [Hz] b2 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LW iin [dB] 111.5 1054 107.7 102.4 100.9 99 4 97.3 949 904
A-Assessment [dB] -26.2 -16.1 -8.6 -32 0 1.2 1 -1.1
LWA [dB(A)] 104.9 792 916 93.8 97.7 994 98.5 959 893

2. Measurement surface sound pressure level at a distance of 1 m from the fan casing - re re 2x10-° N/m*

Frequency [Hz] 2 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L tin [dB] 941 91.3 89.9 823 77.8 733 73.4 66.1 912
A-Assessment [dB] -26.2 -16.1 -8.6 32 0 1.2 1 -1.1
L a¢1m) [dB(A)] 81.5 65.1 73.8 737 746 733 746 67.1 50.1

Dimension of measuring areas Ls = 18.4 dB

Level of measuring areas acc. to DIN EN I1SO 3744

Tolerances as per DIN 24166

Fan data:

Description operation point Selection

Total pressure increase 113.13 mbar

Volume flow 6.276 m*/s

Output (Motor) 155 kW

Rotational speed 1406 rpm

Outer diameter 1759 mm

Volute length 7.63 m

Tip speed 129.5 m/s

Density 1.087 kg/m?

Barometer Lvl 987.1 mbar

No. of blades 7

Blade pass frequency 164 Hz

Temperature 35°C

Sound speed 355 m/s
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Date
Editor
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E-Mail

10M17/2013
Daniel Hofer

+49 6621 7962-288

d.hoefer@tlt-turbo.com

TLT-Turbo GmbH
Geschaftsbereich Industrieventilatoren

Wippershainer Str. 51, D-36251 Bad Hersfeld

Tel. +49 (0)6621 7962-0

Fax +49 (0)6621 7962-115
E-mail: industrie@tlt-turbo.com
Website: www._tlt-turbo.com

Operation point 5

1. Sound power level in the gas flow Outletre 10 W

Frequency [Hz] z 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LW iin [dB] 105.2 99.3 101.6 96.3 94.8 92.6 892 856 808
A-Assessment [dB] -26.2 -16.1 -86 -32 0 1.2 1 -1.1
Lwa [dB(A)] 97.6 731 855 877 916 926 90.4 866 797

2. Measurement surface sound pressure level at a distance of 1 m from the fan casing - re re 2x10-° N/m*

Frequency [Hz] b2 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L iin [dB] 88.2 85.1 844 76.1 716 66.6 65.2 569 416
A-Assessment [dB] -26.2 -16.1 -8.6 -3.2 0 1.2 1 -1
L a¢m) [dB(A)] 74.6 589 68.3 67.5 68.4 66.6 66.4 579 405

Dimension of measuring areas Ls = 18.4 dB

Level of measuring areas acc. to DIN EN |SO 3744

Tolerances as per DIN 24166

Fan data:

Description operation point Selection

Total pressure increase 53.69 mbar

Volume flow 4.692 m¥/s

Output (Motor) 155 kKW

Rotational speed 984 rpm

Outer diameter 1759 mm

Volute length 783 m

Tip speed 90.6 m/s

Density 1.091 kg/m?

Barometer Lvl 987.1 mbar

No. of blades 7

Blade pass frequency 114.8 Hz

Temperature 35°C

Sound speed 355 m/s
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Date 10/17/2013

Editor Daniel Hofer

Phone +49 6621 7962-288
E-Mail d.hoefer@tlt-turbo.com

TLT-Turbo GmbH
Geschaftsbereich Industrieventilatoren
Wippershainer Str. 51, D-36251 Bad Hersfeld
Tel. +49 (0)6621 7962-0
Fax +49 (0)6621 7962-115
E-mail: industrie@tlt-turbo.com
Website: www. tlt-turbo.com

Operation point 6

1. Sound power level in the gas flow Outletre 10 W

Frequency [Hz] r 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LW iin [dB] 97.9 95.1 90.8 89.3 87.8 83.8 8.7 742 69.2
A-Assessment [dB] -26.2 -16.1 -8.6 -3.2 0 1.2 1 -1.1
LWA [dB(A)] 89.1 68.9 747 80.7 846 83.8 799 752 68.1
2. Measurement surface sound pressure level at a distance of 1 m from the fan casing - re re 2x10°° N/m*
Frequency [Hz] L 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L tin [dB] 81.7 80.5 737 69.2 G64.7 58.1 54.5 456 301
A-Assessment [dB] -26.2 -16.1 -86 -3.2 0 1.2 1 -1.1
L a¢m) [dB(A)] 66.4 543 576 60.6 61.5 58.1 55.7 4166 29

Dimension of measuring areas Ls = 18.4 dB

Level of measuring areas acc. to DIN EN ISO 3744

Tolerances as per DIN 24166

Fan data:

Description operation point Selection

Total pressure increase 22.88 mbar

Volume flow 3.207 m3/s

Qutput (Motor) 155 kW

Rotational speed 651 rpm

Quter diameter 1759 mm

Volute length 7.83m

Tip speed 60 m/s

Density 1.091 kg/m?

Barometer Lvl 987.1 mbar

No. of blades 7

Blade pass frequency 76 Hz

Temperature 35°C

Sound speed 355 m/s
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Editor
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10/17/2013

Daniel Hofer

+49 6621 7962-268
d.hoefer@tlt-turbo.com

TLT-Turbo GmbH
Geschéftsbereich Industrieventilatoren
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Operation point 7

1. Sound power level in the gas flow Outlet re 10 W

Frequency [Hz] z 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LW iin [dB] 109.7 103.7 105.8 100.7 99.2 97.7 95.6 927 88.3
A-Assessment [dB] -26.2 -16.1 -8.6 -3.2 0 1.2 1 -1.1
LWA [dB(A)] 103.1 775 897 921 96 97.7 96.8 93.7 87.2
2. Measurement surface sound pressure level at a distance of 1 m from the fan casing - re re 2x10-° N/m*
Frequency [Hz] z 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L iin [dB] 92.4 89.5 88.1 80.5 76 71.5 71.5 639 491
A-Assessment [dB] -26.2 -16.1 -8.6 -3.2 0 1.2 1 -1.1
L A(1m) [dB(A)] 79.7 63.3 72 719 72.8 71.5 727 649 48

Dimension of measuring areasLs = 18.4 dB

Level of measuring areas acc. to DIN EN ISO 3744

Tolerances as per DIN 24166

Fan data:

Description operation point Selection

Total pressure increase 83.16 mbar

Volume flow 6.483 m¥/s

Output (Motor) 155 kw

Rotational speed 1227 rpm

Outer diameter 1759 mm

Volute length 7.63m

Tip speed 113 m/s

Density 1.086 kg/m?®

Barometer Lvl 987.1 mbar

No. of blades 7

Blade pass frequency 143.1 Hz

Temperature 35°C

Sound speed 355 m/s
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Operation point 8

1. Sound power level in the gas flow Qutlet re 10™ W

Frequency [Hz] )3 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LW iin [dB] 111.4 1054 107.5 1024 100.9 994 976 954 911
A-Assessment [dB] 262 -16.1 -86 32 0 12 1 -1.1
Lwa [dB(A)] 105 79.2 914 93.8 977 99 4 958 96.4 90
2. Measurement surface sound pressure level at a distance of 1 m from the fan casing - re re 2x10~° Nim?*
Frequency [Hz] 3 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L in [dB] 94.1 91.2 897 822 T 732 735 66.5 519
A-Assessment [dB] 262 -16.1 -86 32 0 12 1 -1.1
L Agim) [dB(A)] 815 65 736 736 745 73.2 747 67.5 508

Dimension of measuring areas Ls = 18.4dB

Level of measuring areas acc. to DIN EN 1SO 3744

Tolerances as per DIN 24166

Fan data:

Description operation point Selection

Total pressure increase 101.68 mbar

Volume flow 7181 mi/s

Output (Motor) 155 kW

Rotational speed 1353 rpm

Quter diameter 1759 mm

Volute length 763m

Tip speed 1246 m/s

Density 1.083 kg/m?

Barometer Lvl 987.1 mbar

No. of blades T

Blade pass frequency 1567.8 Hz

Temperature 35°C

Sound speed 355 mis
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Operation point 9

1. Sound power level in the gas flow Outlet re 107 W

Frequency [Hz] z 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LW iin [dB] 114.3 108.5 110 105.5 104 102.5 100.4 96.9 93
A-Assessment [dB] -26.2 -16.1 -8.6 -3.2 0 1.2 1 -1.1
LWA [dB(A)] 107.8 823 939 96 9 1008 1025 10186 979 919
2. Measurement surface sound pressure level at a distance of 1 m from the fan casing - re re 2x10-* N/m*
Frequency [Hz] z 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L iin [dB] 97 94 .4 923 854 809 76.4 76.3 67.9 53.8
A-Assessment [dB] -26.2 -16.1 -8.6 -3.2 0 1.2 1 -1.1
L A¢tm) [dB(A)] | 84.3 68.2 76.2 76.8 777 76.4 775 68.9 527

Dimension of measuring areas Ls = 18.4 dB

Level of measuring areas acc. to DIN EN ISO 3744

Tolerances as per DIN 24166

Fan data:

Description operation point Selection

Total pressure increase 109.14 mbar

Volume flow 8.755 mi/s

Output (Motor) 155 kW

Rotational speed 1344 rpm

Quter diameter 1759 mm

Volute length 763 m

Tip speed 123.7 m/s

Density 1.231 kg/m?

Barometer Lvl 987.1 mbar

No. of blades 7

Blade pass frequency 156.8 Hz

Temperature 0°C

Sound speed 332 mls
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Operation point 10

1. Sound power level in the gas flow Outlet re 10 W

Frequency [Hz] z 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LW iin [dB] 98.7 96.2 947 821 788 74 69 63.7 584
A-Assessment [dB] -26.2 -16.1 -86 -3.2 0 1.2 1 -1.1
LWA [dB(A)] 82.7 70 78.6 735 756 74 70.2 647 573
2. Measurement surface sound pressure level at a distance of 1 m from the fan casing - re re 2x10-* N/m*
Frequency [Hz] z 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L iin [dB] 83.5 82.1 776 62 55.8 4381 447 351 19.3
A-Assessment [dB] -26.2 -16.1 -86 -3.2 0 1.2 1 -1.1
L A ¢m) [dB(A)] 63.5 559 61.5 534 526 48.1 459 36.1 18.2

Dimension of measuring areas Ls = 18.4 dB

Level of measuring areas acc. to DIN EN ISO 3744

Tolerances as per DIN 24166

Fan data:

Description operation point Selection

Total pressure increase 13.02 mbar

Volume flow 0.638 m3/s

Output (Motor) 155 kW

Rotational speed 488 rpm

Outer diameter 1759 mm

Volute length 763 m

Tip speed 449 m/s

Density 1.097 kg/m?

Barometer Lvl 987.1 mbar

No. of blades 7

Blade pass frequency 56.9 Hz

Temperature 35°C

Sound speed 355 m/s
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4.7 Parts of Delivery

Before assembling the parts of the sub-suppliers, it is essential to com-
pletely read, understand, and comply with the corresponding documenta-
tion of the supplier. This explicitly includes all parts of the fan not delivered
by TLT.

Pay attention to all warnings and advice within said documents.

Danger of electric shock caused by electric accessory parts that have be-
come conductive in error status.

Before assembling and wiring the supplier parts it is essential to completely read,
understand, and comply with the corresponding documentation of the supplier,

WARNING

especially with reference to electric parts.
Bearings
. Located bearing: GOS 218 BF
Manufacturer: HFB Non-located bearing: GOS 314 BL
Lubricant: OIl ISO VG 100
Recommended set points
Bearing temperature
Kind of bearing Alarm Disconnection
roller bearings 95 105
Coupling
Manufacturer: Renk Type: ELCO NSZMU 222
Expansion joints
Type: 01.201
Manufacturer: Frenzelit Pressure side: 361x569x120
Suction side: 361x1130x170

Frequency converter

Manufacturer: ABB Type: ACS880-07-0293A-3

Machine thermometer

Manufacturer: Schneider Type: G1/27, 0-120C, 120 x 30
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Motor

Manufacturer: ABB
Type: M3BP 315 MLA 4

Rated output: 155 kW

Form: IM 1001

Rated speed: 1489 rpm

Frequency: 50 Hz

Rated voltage: 400 V

Weight: 1160 kg

Protection: IP 55

Resistance thermometer

Manufacturer: Endress + Hauser

Thermometer Omnigrad M TR12
Temperature head transmitter Itemp TMT 182

Silencer

Manufacturer: Hertz GmbH

Type: absorber, 1200 x 1200 x 1250

Speed monitoring

Manufacturer: Pepperl + Fuchs

Type: sensor NCN8-18GM40-N0-V1

Vibration dampers

Manufacturer: GERB

Type: S3-248 Sordino
S3-248

Vibration monitoring system

Manufacturer: Hauber

Type: 663

Recommended set points

Fan Vibrations

Kind of installation

Disconnection
[mm/s] (delay: 1 s)

Alarm [mm/s]
(delay: 10 s)

Vibration dampers (< 300 kW)

7.1 125

Parameters of the vibration monitoring system are preset!

ATTENTION! Modifications are only to be done by qualified personnel and only upon con-
sultation of TLT!
Py The fan and/or parts of the fan are adjusted to the plant data specified

by the customer.

Always have modifications to these data checked by TLT for reliability.
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4.8 Description of Main Components
4.8.1 Impeller
The impeller is a single-flow impeller, i.e. the gas enters the impeller from only one
side. The impeller consists of the fan hub, the cover plate, the back plate and the
blades. These elements are welded to each other. The back plate is welded to the fan
hub.
A hub connects impeller and shaft with a parallel key.
The impeller is protected against wearing at all points that are particularly subject to
weatr.
The impeller is equipped with corrosion protection according to the contract. The im-
peller and the shaft are statically and dynamically balanced in accordance with 1SO
1940 — 1.
4.8.2 Shaft and Rolling Bearings
Bearings
Located bearing: GOS 218 BF
Non-located bearing: GOS 314 BL
Rolling bearings on one side of the impeller on two separate pedestals support the
shaft of the fan. The bearings are executed as “located bearing” and “non-located
bearing”. As a result, the inaccuracies in mounting and temperature fluctuations do not
lead to axial bracing of the bearings.
All bare shaft parts are equipped with standard corrosion protection.
The power transmission “from coupling to fan shaft” is realised by a parallel key, as
well as the power transmission “from shaft to impeller”.
Shaft and impeller are secured against axial displacement.
The threaded centre bores are used for mounting the bearings.
y . Never use the centre bores for purposes of transportation.
A \\
WARNING
The located bearing is aligned at the non-drive end and the non-located bearing at the
drive end.
In order to bypass re-alignment of the bearing housing after potential revisions of the
bearings, they are fixed in their position.
The body of the bearing housing, except for the caps, is horizontally split.
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4.8.3

The upper and lower parts of the bearing housing are secured against incorrect align-
ment by bevel bolts. The upper and lower parts are therefore only replaceable as a
whole.

The rolling bearings employed in the bearing housing are lubricated by means of an
oil ring via immersion in the oil sump.

A labyrinth of shaft sockets and a circular oil well chamber with boreholes for oil reflux
flow in the lid prevent oil leakage.

The oil is poured in through the vent fitted into the upper part of the bearing housing.
Oil residues can be drained off by the oil discharger.

In order to inspect the oil level the bearings are equipped with an oil level indicator.
The minimum and maximum oil levels are marked on the oil level indicator.

The bearing housing is connected to the substructure with appropriate fastening
screws.

) For further information, please refer to the sub-supplier manual.

Coupling

ELCO NSzZMU 222

After removal of the plastic buffers, slightly heat the coupling half by means of inductive
heater for installation, and fit it onto the shaft with a suitable mounting device. Drive
the bolts into the greased drill holes with slight blows. After installation, firmly tighten
the nuts until their tapered necks tightly fit to the drill hole. Mount the plastic buffers
with washers and sealing rings. Do neither grease nor oil the buffers, the bolts, and
the drill holes accommodating the buffers.

After installing and securing the plastic buffers again, push the coupling halves on the
shaft and motor journal together and align them. The alignment must be oriented to-
wards the fan shaft and the motor feet must be appropriately levelled. Maintain the
clearance between the two halves in accordance with the general arrangement draw-

ing.
Appropriately align the two coupling halves between shaft and motor by means of la-

ser. An equidistant gap width indicates appropriate angular alignment. Special mainte-
nance of the coupling is not necessary.

An intermediate piece leaves a small gap between the two coupling halves. Thanks to
this gap, the rotor can be moved and the impeller can be removed without displace-
ment of the motor or dismounting of the suction box.

Replace plastic buffers only in complete sets. Only this guaranties a constant power
transmission.

3 For further information, please refer to the attached sub-supplier manual.
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4.8.4

Fan Housing

The fan housing has the form of a volute preceded by a suction box screwed to a
suction socket on suction side.

A lockable inspection door in the housing allows checking the impeller and the hous-
ing.

Danger of injuries due to heavy parts.
Open and close access doors in a slow manner and hold them tight.

L

WARNING
Condensate drains are located at the lowest point of the housing volute and the suction
box.

The shaft seal seals the housing at the shaft passageway.

The housing is split for removal of the rotor. The splitting flanges and the flanges of
the expansion joints are reinforced, machined and sealed with a sealing cord.

On the inlet side of the housing, a suction nozzle including a suction socket is located
engaging with the impeller.

The fan housing is equipped with corrosion protection in accordance with specifica-
tions of the contract.

4.8.5 Sub-Structure
The housing and the bearing-motor support are welded to a base frame.
Vibration dampers connect the base frame with the machine to the ground. The vibra-
tion dampers are connected to the ground by screw plates with anchor dowels.
The sub-structure is equipped with corrosion protection in accordance with the con-
tract.
Detachable guards protect all rotating parts (coupling, exposed shaft parts etc.)
against contact according to accident prevention regulations.
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4.8.6 Seals

Shaft seal

The shaft sealing seals the housing at the shaft passageways so that no foreign matter
enters or escapes from the housing. Steel discs, screws and nuts press several seal-
ing discs to the housing wall. The sealing discs are split. For correct sealing, the gap
between the parting points of all discs must not exceed Omm. The parting points of all
discs must not lie above one another.

|
housing wall . i"_"_"_
/]

_F_ |
|
_i /__J
' X
M
X
§ e steel disc
—N
haft /
5
N7 sealing disc
)

The contact of bare skin, conjunctiva or mucosa membrane with abra-
sive fibres may result in temporary, reversible irritations such as itching
3 and the like. High concentration of dust may result in mechanical irrita-
2 tion of the upper respiratory tracts.

ClLUEb: Provide enough fresh air. Very sensitive persons have to wear dust
mask, goggles and gloves.

Measures in case of contamination

If the inhalation results in symptoms, take the person to a place with fresh air.
If the symptoms continue for a longer time, consult a doctor.

After contact with bare skin: wash with water.
If symptoms occur for a longer time, consult a doctor

After contact with the human eye: rinse out with plenty of water.
If symptoms occur for a longer time, consult a doctor
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Parting flanges

A sealing cord of glass fibre is applied to the parting flanges of the housing and the
expansion joints acc. to the sketch below.

The following should be followed for sealing the housing parts / flanges:

. The surfaces to be sealed must be clean, dry and free of grease .

. The paths of the glass fibre must be fixed with silicon layer.

. The glass fibre layers must be applied according to the following sketch.
Starting at the center of the flange, the bolts should be

tightened uniformly towards the outside

Schnur- Verbindung am Endestiick
Skive the overlap of the sealant

SSSFTTR

=)
AuBen
Mediumseife outside
inside /
\Ilf -
Einen Flansch einseitig .l
i I
mit Glasfaserschnur belegen Glassfaserschnur
&' / Glassfibre
Apply glassfibre on one side T~
of a flange
&
¢ ¢ o ol e
Hexagon screw
M12x35
TA=85Nm
[N
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Information on toxicology

Alufix coating: When first heating the material, traces of low temperature car-
bonisation gases may be released.

ICAUTION | A preventive measure in this first phase should be sufficient ventilation.

The contact of bare skin, conjunctiva or mucosa membrane with min-
eral fibres may result in temporary, reversible irritations such as itching
and the like. High concentration of dust may result in mechanical irri-
/ 3 tation of the upper respiratory tracts.

CAUTION Provide enough fresh air. Very sensitive persons have to wear dust
mask, goggles and gloves.

Measures in case of contamination

If the inhalation results in symptoms, take the person to a place with fresh air.
If the symptoms continue for a longer time, consult a doctor.

After contact with bare skin: wash with water.
If symptoms continue for a longer time, consult a doctor

After contact with the human eye: rinse out with plenty of water.
If symptoms occurs for a longer time, consult a doctor

Terostat irritates eyes and skin.

Wear protective gloves.
i ) Remove contaminated clothes. Do not work with Terostat when handling
CAUTION food or beverages.

Take the person to a place with fresh air.
If symptoms continue for a longer time, consult a doctor.

After contact with bare skin: wash with water. Remove contaminated clothes. Apply a
bandage and consult a doctor.

After contact with the human eye: rinse out with plenty of water for at least 10
minutes. Thereafter, consult an eye doctor

If Terostat is swallowed, immediately rinse out the mouth with water, drink a lot of wa-
ter and go to the doctor.
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4.8.7 Silencers

Air leading profile

Perforated sheet

Stiffeners, plain sheet, horizontal and vertical ar-
ranged

Trickle-protection

Absorption material, normal mineral wool

Air leading profile (the normal shape is shown but also
a half circle shape is possible)

Principal design:

Absorption-type splitters are used for sound attenuation in industrial installations
when the flue-gas is a clean medium with a dust load beneath 5 mg/Nms.

This type of silencer-splitter gives a broad band of high attenuation.

If no contamination, dust or corrosive items are within the medium, the splitters are
free of maintenance.

During overhaul of the installation, an inspection of the splitters in concern of dirt and
corrosion shall regularly take place.

Absorption-type splitters may be carefully cleaned by using an industrial vacuum
cleaner, for example. Only superficial dirt can be removed.
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5 Initial Operation

51 General Information

WARNING

WARNING

WARNING

WARNING

WARNING

CAUTION

Danger for men, machine, and environment.

Only qualified, experienced personnel may execute work on the fan.

Risk of injury because of missing or defective protection devices

Generate an inspection instruction with inspection protocol for all protection
devices including the inspection for electronic safety.

Qualified personnel of the manufacturer and/or the operator have to control if
all protection devices and all ducts on suction and pressure side have been
assembled correctly and are working fault-free.

Document all works in the inspection protocol and have to be testified by sig-
nature of the person responsible.

Risk of injury from moving parts

Adjustment and works on the fan are only allowed at complete and secured
standstill of the fan.

Secure the motor against unintentional switching on.

Danger of impeller breakage

Guarantee a functional intact speed control with a switch off function during
all types of operation.

The maximum switch off value equals the maximum allowable speed of the
fan. Never exceed this value!

Injuries from electric shock.

All work on the fan and/or its components has to be executed under abso-
lutely power-free conditions by adequately qualified and trained personnel
only. Comply with all local regulations and laws. Potential equalization is in-
dispensable.

Execute a plausibility check of the set up data with reduced speed prior
to running up the fan to its operating speed.
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Make sure that the impeller stands still completely prior to initial opera-
tion.

"CAUTION

Risk of burning due to hot surfaces!

Wear protective gloves.

Only qualified, authorized personnel may do welding.

The ready-to-operate condition of the fan is established only when the work and
tests described in this manual are completed and have been recorded in writing.
Fan operation comprises the following phases:

1. Preparation for test run
2. Starting the machines

3. Continuous operation of the machines

The work to be performed before the test run acc. to the checklist for initial op-
eration until start-up of the machines has to be done in chronological order with-
out any interruption.

Should interruptions become necessary, repeat the checks and tests.

Carry out the measurements of point 2 of the checklist for initial operation and
record the results upon each start-up.

52 Preparations for the Test Run

Danger for man, machine, and environment.

,  Install a functional intact emergency stop before starting the fan at any rate.
WARNING

Danger of injuries due to heavy parts.
Open and close access doors in a slow manner and hold them tight.

WARNING

Danger for men, machine, and environment.

y . Only qualified, experienced personnel may work on the fan.
'WARNING
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For safety reasons no personnel may stay in the zone of coupling and
rotor during the startup process.

DANGER

Danger of burns from hot media

Ensure that all parts of the fan and all media have cooled down below 50°C

" ' before opening the fan.
WARNING

Prior to initial operation, check the safety systems for correct and effec-
tive mounting.

DANGER

Danger of hearing loss due to high noise levels!
Wear hearing protection!

Do the following checks before starting the fan:

e Check installation dimensions of the fan rotor, the distance of the coupling halves and
the gap between the impeller and the suction nozzle.

e Housing and suction box must be free from any objects and water.

e Tightly close inspection and access doors.

e Check the direction of rotation of the impeller and the position of the blades with re-
spect to the volute based on the sketch in chapter 5.3.

e Check that the motor’s direction of rotation agrees with the direction of rotation
arrow on the housing.

e Firmly tighten all screws on motor, bearing and housing.

o Make sure that the impeller runs smoothly.

e The baffle plates of the expansion joints must not be in contact with other parts.
e Check that all operating parameters are plausible.

e Check that lubrication fulfils the requirements given in the lubrication instruc-
tions.

o All protective hoods are mounted correctly:
e coupling guard
e shaft guard
e protective grids on suction side
e heat and noise insulation
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5.3 Direction of Rotation of Impeller

Pay attention to the direction of rotation and the blade position when installing
the impeller!

Rotating parts!

Danger of cutting or crushing
i b ;
DANGER Do not touch the impeller.

2. Shortly switch on the motor and check the direction of rotation.

Motor and impeller must have the same direction of rotation. The direc-
tion of rotation must correspond with the direction arrows on the motor
and the fan housing.

L=

CAUTION

3. Switch off the motor and reverse polarity if necessary.

The direction of rotation is set from the drive engine to the impeller. The impeller
shown in the drawing is a right-handed (RD) impeller according to DIN EN 1SO
13349, i.e. it turns clockwise.
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54 Starting the Fan

Danger for men, machine, and environment.

Only qualified, experienced personnel may work on the fan.

Danger of burns from hot media

Ensure that all parts of the fan and all media have cooled down below 50°C
before opening the fan.

WARNING

Danger of impeller breakage

Guarantee a functional intact speed supervision with a switch off function
during all types of operation.

WARNING The maximum switch off value equals the maximum allowable speed of the
fan. Never exceed this value!

Danger of hearing loss from high noise level
Wear hearing protection.

For safety reasons no persons should stay in the coupling and rotor
zone during the start-up procedure or operating time.

DANGER

During the Test Run

Danger of bearing damage!

Do not constantly operate the fan below minimum bearing speed in order to
guarantee formation of an oil film throughout the whole bearing, which pre-
vents overheating of the bearing.

CAUTION

While running the fan perform the following work:
e Permanently supervise the bearings during the initial hours after starting.

¢ Oil tightness of the bearing housing: The housings shall be mounted abso-
lutely leak oil-tight. In particular, check the joints, the connections of the lines
and instruments, the plug screws and the shaft passageways.

e Bearing temperature: This temperature shall gradually rise in the first hours.
In case of unsteady running or permanently increasing bearing temperatures
exceeding 95°C, take the fan out of operation and eliminate the problem.

¢ Quiet running of the fans: Fan running shall be steady and free from trouble.
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5.5 Shutdown

Shutdown takes place according to the following procedure:

1. Switch off motor.
2. Wait until the impeller has completely stopped turning.
3. Turn off main switch.

Make sure that the fan is not be switched on by mistake or by unauthor-

ATTENTION .
ized persons.

5.6 Standstill of the Fan

Danger for men, machine, and environment.

Only qualified, experienced personnel may work on the fan.

. All work on the machine may only be executed at complete stand still of the
WARNING fan and its parts.

Protect the fan against unintentional re-start or start up.

Danger of burns from hot media

Ensure that all parts of the fan and all media have cooled down below 50°C
before opening the fan.

WARNING

Injuries from electric shock
All work on the fan and/or its components has to be executed under power-
free conditions by adequately qualified and trained personnel only. Comply

= with all local regulations and laws. Potential equalization is indispensable.
WARNING

It is necessary to carry out the following maintenance work on the fan after ter-
mination of the mechanical test run, i.e. during the transition period until boiler
start-up or during a major downtime:

During major downtimes of 2 weeks to 3 months, turn the fan rotor with
. several complete rotations at least once a week to ensure that all parts
1 of the bearings are covered with oil and to permanently vary the load
position of the rolling elements. For downtimes of more than 3 months,
provide the bearings with an anti-corrosion agent that is compatible
with the oil, e.g. LHRP 1 by SKF.

e Make sure that the oil filling in the bearing housings is at "max" level.

¢ During major downtimes, there is danger of condensate dripping into the oil
sump of the bearing housing. Therefore, remove the oil at least once a month
in order to remove possible condensates.
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Danger of injuries from condensates

Regularly clean condensate drains according to maintenance instructions.

. A Wear personal protective equipment.
WARNING
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57

Troubleshooting

WARNING

WARNING

WARNING

WARNING

WARNING

ATTENTION

Danger for men, machine, and environment.
Only qualified, experienced personnel may work on the fan.

All work on the machine may only be executed at complete stand still of the fan
and its parts.

The fan must be protected against unintentional re-start or start up.

Injuries from electric shock.

All work on the fan and/or its components has to be executed under power-free
conditions by adequately qualified and trained personnel only. Comply with all
local regulations and laws.

Potential equalization of the fan and / or its parts is indispensable.

Injuries from rotating parts

Only qualified, experienced personnel may execute repairing and/or exchang-
ing parts of the fan and only at complete standstill of the rotor.

Protect the fan and its motor against unintended movement and/or re-start.

Danger of injuries from aggressive media

Sufficiently purge the fan with fresh air before opening it.

Danger of burns from hot media

Ensure that all parts of the fan and all media have cooled down below 50°C
before opening the fan.

Make sure that the fan is not be switched on by mistake or by unauthorized
persons.
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Failure and/or
indication

Cause

Remedy

Heavy vibrations,

Unbalance of the
impeller caused by
damage to the im-
peller, wear or dust
deposit on the
blades

-After having carefully checked the impeller and
its fastening to the shaft, carry out local repair
and cleaning work.

-Rebalancing is always necessary.

-In case of major damage, replace the impeller by
a spare part. In this case, rebalancing is also
necessary.

see |SO 14694;
DIN ISO 10816-3

Poor alignment of
the coupling or
wear of plastic buff-
ers.

-Adjust coupling clearance according to installa-
tion instructions.

-Align coupling parts to each other.
Replace worn plastic buffers.

Loose fastening el-
ements of bearings
and motor

Re-tighten the screws after an alignment check.

Damaged bearings

Replace the bearings

Bearing tempera-

Insufficient lubrica-
tion

Check lubrication

ture too high,
irregular noises

Damaged bearing

Replace the bearing

CAUTION

Execute a plausibility check of the set up data with reduced speed prior
to running up the fan to its operating speed.
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5.8 Vibration Behaviour

Danger of breaks caused by vibration

Guarantee a functional intact vibration monitoring during all types of opera-
tion.
'WARNING  Comply with the alarm and disconnection values in this chapter.

The vibration sensors are fixed at the bearings, in cross sense to the shaft centre line.
Vibration assessment takes place according to ISO 14694; DIN 1SO 10816 - 3.

The ISO 14694; DIN ISO 10816-3 values are indicative values which do not at all take
into consideration the type of the machines whereas the size and elasticity are only
conditionally considered.

According to our experience, the following values are applicable to our fans:

Alarm [mm/s]
(delay: 10 s)

Vibration dampers (< 300 kW) 7.1 12.5

Kind of installation Disconnection [mm/s] (delay: 1 s)

In order to determine the disconnection value for a specific machine taking into account
the acceptable unbalance which is equivalent to a theoretical centrifugal force of 80 %
of the weight of the rotating parts, 2 tare runs are necessary, namely

e the 1st run with a balanced impeller
¢ the 2nd run with an applied tare weight.

The specific reaction of the machine can be derived from the amplitude and phase
differences of the vibrations recorded during these tare runs.

Thus, the disconnection value can be determined by comparison with the allowed un-
balance.

Constant monitoring of radial vibrations is especially recommended for machines for
which unbalances must be anticipated because of the operating conditions.

The compensation for heat-treated impellers has to be done via fixed points and the
compensation weights are to be bolted.

Parameters of the vibration monitoring system are pre-set!

ATTENTION Only qualified personnel may carry out modifications and only upon con-
sultation of TLT!
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6 Maintenance

6.1 General

WARNING

WARNING

WARNING

WARNING

WARNING

CAUTION

WARNING

Danger for men, machine, and environment

Only qualified personnel may work at or with the machine.

Injuries from electric shock

All work on the fan and/or its components has to be executed under
power-free conditions by adequately qualified and trained personnel only.
Comply with all local regulations and laws. Potential equalization is indis-
pensable.

Injuries from rotating parts
Only qualified, experienced personnel may execute repairing and/or ex-
changing parts of the fan and only at complete standstill of the rotor.

Protect the fan and its motor against unintended movement and/or re-
start.

Danger of injuries from aggressive media
Sufficiently purge the fan with fresh air before opening it.

Danger of burns from hot media

Ensure that all parts of the fan and all media have cooled down below 50°C
before opening the fan.

Execute a plausibility check of the set up data with reduced speed
prior to running up the fan to its operating speed.

Ejection of parts

Only qualified, experienced personnel may carry out work concerning op-
eration and maintenance.
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Always comply with all maintenance intervals and security advice of
the manufacturer.

WARNING

Inspections during operation
During operations, routine-like checks have to be carried out. Their purpose is to pre-
serve operational readiness up to the scheduled stoppages. Therefore, check the olil
level, effectiveness of the oil seals, bearing temperature and smooth running.
Inspections during short standstill periods

If stoppage of other plant parts results in an unexpected downtime for the fan, then
use this opportunity for inspecting the fan. Check fan parts that are subject to wear
(e.g. the flexible plastic buffers, seals, bearings). Clean the impeller of any impurities
and check it for signs of wear.

Inspections during scheduled stoppages

During scheduled stoppages, we recommend carrying out the following work to
allow for fan operation without interruption until the next stoppage:

e Inspect the impeller for impurities and clean it.

e Check and clean the condensate drainage device.

Danger of injuries from condensates

Regularly clean the condensate drains according to maintenance instruc-
tions.

WARNING Wear personal protective equipment.

e Check the impeller for signs of wear.

e Check the impeller for signs of damage.

¢ Replace the bearing lubricant.

¢ Inspect the seals for wear and replace them where necessary.
e Check the coupling for correct functioning.

e Check the expansion joints for wear.

¢ Clean the suction and pressure lines plus the fan housing.

e Always complete the inspection with a test run.
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DANGER

CAUTION

Rotating parts!

Danger of crushing or cutting.

Make sure that the impeller stands still completely prior to maintenance work!
Secure the impeller against restart.

Secure the motor against unintentional starting.

Close the ducts on both sides of the fan to avoid the impeller being moved by
airflow.

Re-install all protective devices after maintenance or repair work!
Do not operate the fan without protective devices.

6.2 Important Advice for Repair and Maintenance
Work

WARNING

Not complying with the following points will result in dangers caused
by high-energy rotating bodies, such as crushing, physical impact,
scalding, cutting etc.

In every fan, the rotating impeller as high-energy body of rotation is a source of dan-
ger.

Further dangers result from hot, corrosive or toxic media conveyed in the correspond-
ing fans.

Therefore, it is necessary that the following requirements for work on the impeller or
within the fan housing are fulfilled:

The motor is protected against unintentional starting.

The impeller stands still.

Ducts are closed to avoid the impeller being moved by airflow.

There are no hot, corrosive, toxic media inside the fan. Ensure decontami-
nation.

All maintenance work may only be carried out at complete standstill of the fan.
Protect the fan against unintentional startup.

All work may only be carried out from safe working places — ladders are no safe
working places.

Make sure that decontamination (depending on medium) has been successfully
completed before starting the required work.

Before starting work, let the fan cool off below 50°C. Wear personal protective
equipment.

Inspection doors may only be opened after the fan is completely shut down and
protected against unintentional restart.
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Thoroughly support all inspection doors opening downwards. When loosening the
screw connection slowly and acautiously lower said inspection doors.

Electricity
Danger of electric shocks!
") Only carry out work when the fan is disconnected from power supply.

Only if these conditions have been fulfilled and checked, the protective devices may
be removed and the fan be opened.
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6.3 Maintenance of Fan in Operation and Standstill

During operation of the fan, perform the following work:
e Permanently supervise the bearings during the initial hours after starting.
e Check the olil tightness of the bearing housings. The housings must be

mounted absolutely leak oil-tight. In particular, check the joints, the connec-
tions of the lines and instruments, the plug screws and the shaft passageways.

e Bearing temperature shall gradually rise in the initial hours until the steady
temperature is reached. The steady temperature will range between 60 and
90° C.

e In case of unsteady running or permanently increasing bearing temperatures
over 95°C, take the fan out of operation and fix the problem.

The fan shall run quietly and free from trouble.
Maintenance of fan at standstill

py Turn the fan rotor with several complete rotations at least once a week
1 to ensure that all parts of the bearing are covered with oil and to per-
manently vary the load position of the rolling bodies.

¢ Change the oil once to twice a year to remove condensate that might have
formed.

e Before starting the fan, change the oil completely.
e Check the oil level every week.
e Special maintenance of the coupling is not necessary.

6.4 Maintenance of Impeller /7 Shaft

After exchange of any parts of the rotor, balancing the rotor is always
necessary.

CAUTION

Impeller and shaft have been balanced in assembled condition. Therefore, do not
separate the impeller from the shaft.

When certain circumstances make it necessary to do so anyway, the position of the
parts with respect to each other shall be exactly marked to restore the original position
upon re-assembly.

However, it is advisable to check the impeller at regular intervals for wear and to re-
move any adhering dust since unbalances will occur in either case.

We recommend checking the impeller for wear, depending on the operating conditions
in intervals of approx. 1500-2000 hours.
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6.5 Maintenance of the Bearings

Comply with all maintenance intervals and security advice of the manu-
facturer.

WARNING
Before start-up, make sure that the bearings are filled with the proper volume of oil.
Minimum and maximum oil levels are listed in the lubricant instructions.

Before each start-up and after each long-duration shutdown, the oil level in the sump
must be brought to the maximum level by adding oil when necessary.

. In case of a necessary bearing system replacement, the coupling and
1 the motor have to be removed.

Even after having carefully cleaned the bearing prior to mounting, it may occur that
dirt remains in the bearing housing. Therefore, we recommend changing the oil after
two to three hours of initial running. Oil change frequency should be based on the oil
type used and on the operating conditions, especially the operating temperature.
Change the oil at least once to twice a year. Oil change must take place when the
system is at standstill. During operating periods, the oil level can be as low as the
minimum level. Clean the exterior of the bearing every 1000h while the fan is in oper-
ation.

Roller bearings have, on the top of the cap, a blind hole plugged with a plastic plug.
When necessary, it is possible to insert a thermometer or a temperature sensor for
measuring temperature via this hole. The hole reaches down close to the bearing
outer ring, so that it is possible to measure temperature very close to the temperature
source. By using this system, faster response can be achieved than by measuring the
temperature in the oil sump.

Py During the shutdown period, turn the fan shaft at least once a week, so
1 that all rolling bodies are covered with oil.
3 For further information, please refer to the sub-supplier manual for the
bearings.
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6.6 Maintenance of the Coupling
Start up
Before start-up, check all bolt connections and retighten them if necessary. Check
alignment and correct it if necessary. In addition, check that all bolted joints have been
tightened to the specified torque. Finally, fix the coupling guard to prevent accidental
contact.
Operation
During operation, pay attention to:
- any changes with reference to changed noises and
- suddenly occurring vibrations.
Should you detect any irregularities operation, switch off the motor immediately.
Maintenance
Visually check the coupling corresponding to the maintenance schedules of the plant,
but at least once a year.
Replacement of plastic buffers
Changing the bolts and buffers is possible without moving the machine. In order to
ensure uniform power transmission, replace the whole set of the flexible plastic buff-
ers.
Exact alignment of the coupling increases the service life of the flexible plastic buffers!
3 For further information, please refer to the sub-supplier manual for the
coupling.
6.7 Maintenance of the Expansion Joints
Check the expansion joints for wear and correct functioning once a year.
3 For further information, please refer to the sub-supplier manual for the
expansion joints.
6.8 Maintenance of the Motor
3 For further information, please refer to the sub-supplier manual for the
motor.
6.9 Maintenance of the Shaft Seal
Check the shaft seal for wear and correct functioning once a year.
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6.10 Maintenance of the Silencer

Check the baffles for dirt about every six months. Carefully clean absorption-type
splitters using an industrial vacuum cleaner, for example. Only superficial dirt can be

removed.
A visual check including all screws has to be done every year.

3 For further information, please refer to the sub-supplier manual for the
silencer.

6.11 Maintenance of the Speed Monitoring

The measuring devices for temperature monitoring are maintenance-free.

6.12 Maintenance of the Temperature Monitoring

The measuring devices for temperature monitoring are maintenance-free

6.13 Maintenance of the Vibration Monitoring

The measuring devices for vibration monitoring are maintenance-free

TLT-Job No.:83037 2014-07-02
Document No.: 1-620-01-EM610-02001

EQU: 908088

Machine no.: 724009749, 724009750

KKS. No.: 01HLB70ANO001, 01HLB70AN002

Page 58



Operation and Maintenance Manual
Secondary Air Fan

TLT-Turbo GmbH Maintenance 6

6.14 Maintenance Intervals

The time intervals specified are based on continuous operation of the fan. Due to
varying operating conditions, it is impossible to determine the exact intervals for in-
spections or wear and maintenance checks beforehand. A routine maintenance

schedule must be based on the operating conditions prevailing on site.

Operating hours

Check item / maintenance item

Every year Inspect the impeller for impurities and clean it.
Every year Examine the impeller for wear.

Every year Check all fastening elements.

Every year Check the coupling for correct functioning.
Every year Check the shaft seal for functioning.

Every year Visually check the silencers.

Every year Change the oil of the fan bearings.

Every 6 months

Check the silencers for wear and dirt.

Every 2000h

Analyse the oil for aging and lubricity. If the quality
of the oil is good, the fan can be operated 2000h
more without an oil change.

Every week Check the oil level.
Every week Check the fan for smooth running.
Open condensate outlet in order to allow the con-
Every week
densate to run off.
Every week Visual inspection of the hydraulic pipes on tight-
ness.
Check the temperature and leak tightness of the
Every week

bearings with reference to oil.

Nonrecurring
after 1000 h

Change oil of the fan bearings.

Nonrecurring
after 50- 70 h

Completely discharge oil after 50 — 70 operating
hours. Check the discharged oil for wear (incl. de-
termination of viscosity). This stipulates a refer-
ence point for the actual oil changing intervals.
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7 Lubricant Instructions

7.1 Safety Information

Repeated contact of bare skin with oil or contact of bare skin with oil
over alonger period may result in skin irritations.

Wear protective gloves and -goggles when handling oil.

CAUTION

Inhalation of oil vapours may result in dizziness and /or nausea

Avoid inhaling oil vapours.
'CAUTION

If inhaling oil vapours results in dizziness or nausea, move the effected person to a
place with fresh air. Should the symptoms continue, consult a doctor.

Swallowing oil is unhealthy
Thoroughly wash your hands before eating.

"CAUTION

However, if you have swallowed olil, rinse out your mouth and consult a doctor. Do
not induce vomiting.

If oil has been injected under the skin (e.g. when using high-pressure tools), immedi-
ately go to the hospital.

Generally, contact with oil or oil-like substances require competent cleaning of skin,
clothes, and contaminated areas.

. Repeated contact of bare skin with grease or contact of bare skin with
1 grease over a longer period without proper cleaning may result in
blocking of skin pores.

In case of eye contact rinse out the eye with plenty of water.

Normally no further measures are necessary. However, in case of serious problems
consult a doctor.
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7.2 Fan Bearings
After the initial 50-70 operating hours, it is advisable to drain the oil and to check the
lubricity. The result of this check constitutes a reference point for determining the oil
change intervals.
For lubrication of the fan bearings, we recommend hydraulic oils acc. to DIN 51524
parts 1+2 of the viscosity class VG-100.
o : - Lubricant
Lu_brtlcatlon Lubricant Filling interval Remarks
poin Grease Qil or. I h
1.: 50-70** Qil level:
Located 2.- 1000 45-68mm
bearing
GOS 218 BF ISO VG 100 08 levery 2000 | Analyse the oil for
aging and lubricity.
Change if necessary
Grease with
Bearing seal* | dripping point )
of 190°C
1. 50-70** Oil level:
Non-located 2.:1000 45-65 mm
bearin
GOS 3914 BL ISO VG 100 0.6 every 2000 Analyse the oil for
aging and lubricity.
Change if necessary
Grease with
Bearing seal* | dripping point )
of 190°C
* Only for use of rolling bearings in rough industrial areas.
** The values given above are standard intervals. Depending on the type of use, the
actual interval values may differ. Therefore, the oil has to be completely discharged
after the first 50—70 operating hours. Check the discharged oil for wear (including
determination of viscosity). This stipulates a reference point for the actual oil changing
intervals.
For further lubrication information, please refer to the relevant sub-supplier
manuals.
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7.3

Selection of Lubricants

Hydraulic oils acc. to DIN 51524

Supplier Type
Agip Oso 100
Aral Vitam GF 100
BP Energol HLP-HM 100
CASTROL Hyspin AWS 100
Esso Nuto H 100
FUCHS EUROPE RENOLIN B 30
Mobil DTE 27
Shell Tellus S2M 100
TOTAL AZOLLA ZS 100
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8 Decommissioning and Disassembly

8.1 General Safety Notes

Danger for man, machine, and environment.

Only trained and qualified personnel may do decommissioning and dismount-
ing work.

=
b=

WARNING

¢ Inadequately qualified personnel may only work at the fan under supervision
of authorized and qualified personnel-

¢ Only experts may carry out maintenance and work on the electrical and hy-
draulic equipment.

¢ We strongly recommend mounting personnel of the manufacturer for profes-
sional dismounting.

e Apply corrosion protection to all parts if a re-commissioning is to be carried
out.

e At first, execute all work required for decommissioning. Then, with the explicit
permission of the authorized and qualified person in charge, start disassem-
bling the fan.

First, remove all accessories. Thereafter, dismount monitoring equipment and protec-
tive hoods.

Lifting and transport devices have to be designed for the weight of the
fan.

'DANGER

¢ Toppling and / or falling parts may result in death or severe injury.

e Secure all parts so that they do not shift or fall down when dismounting or
transporting said parts.

o Working or staying under suspended loads is life threatening and strictly pro-
hibited.
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Operation and Maintenance Manual
Secondary Air Fan

TLT-Turbo GmbH Decommissioning and Disassembly 8

8.2 End of Service Life
Parts and components of the fan that have reached life time e.g. due to wear, corro-
sion, mechanical stress, fatigue and / or by other, not immediately recognizable im-
pacts must be properly disposed according to national and international law and reg-
ulations after dismounting. This also applies to auxiliary substances like oil and
grease.
8.3 Disposal
Danger for the environment
Environmental damage due to inappropriate disposal!
Electronic scrap, electrical equipment, lubricants and other auxiliary ma-
terials are hazardous waste and must be disposed by certified specialists
for treatment of special refuse.
Should no other agreement on taking back and/or disposal exist, demounted parts
must be disposed as follows:
e scrap the metals
e recycle plastic elements,
e sort and dispose all other components depending on their composition
Refer to your local authorities or waste management companies for further information
on environmentally sound disposal of materials.
Following German battery law of July 25, 2009, TLT-Turbo GmbH obligates itself
to take back batteries used in parts and components of the fan free of charge
and todispose them environmentally sound.
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Enclosures

Drawings:
e General arrangement drawing H6009985
e P&l diagram H6010210
e Terminal diagram H6010211
e Silencers H#130264 02 _LO1
o Description of lifting heavy items H6010318
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Initial operation checklist
Maintenance and inspection plan
Spare patrt list

Manuals for Components

Bearings

Coupling

Expansion joints
Frequency converter
Machine thermometer
Motor

Silencers

Speed monitoring
Temperature monitoring
Vibration dampers
Vibration monitoring
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1 Informacje Ogolne

Niniejsza instrukcja zawiera informacje niezbedne do bezpiecznego uzytkowania
wentylatora, pracy na nim oraz z jego zastosowaniem. Przestrzeganie instrukcji
zapewnia:

e zapobieganie wystgpieniu niebezpieczenstwa,
e redukcje kosztow naprawy i czas przestoju,
e zwiekszenie niezawodnosci i wytrzymatosci wentylatora.

W zwigzku z powyzszym, nalezy zapewni¢ swobodny dostep do niniejszej instrukcji
dla kazdej osoby odpowiedzialnej za montaz, obstuge oraz konserwacje wentylatora.
Spdétka obstugujgca maszyne jest zobowigzana do upewnienia sige, czy niniejsza
instrukcja zostata przeczytana, zrozumiana i czy jest przestrzegana w wszystkich
swoich punktach przed rozpoczeciem ustawien wyposazenia.

Niniejsza instrukcja stanowi czes¢ produktu. Nalezy przechowywaé jg do uzycia z
wentylatorem przez caly okres jego zywotnosci oraz przekazal jg przysztym
wiascicielom lub uzytkownikom.

Przestrzeganie wszystkich instrukcji bezpieczenstwa oraz pozostatych instrukcji
zawartych w niniejszej instrukcji obstugi stanowi podstawowe wymaganie dla
bezpiecznej pracy.

Surowo zabrania sie ingerowania, przebudowywania lub wprowadzania zmian do
jakiejkolwiek czesci srodkdéw ochrony. Ponadto, zabrania sie wytgczania lub
obchodzenia jakichkolwiek srodkéw ochrony.

Nalezy rowniez zachowa¢ zgodnos$¢ z lokalnymi przepisami odnosnie zapobiegania
wypadkom, ogolnymi przepisami odnosnie bezpieczehstwa oraz wszystkimi
pozostatymi obowigzujgcymi przepisami lokalnymi.

Wytgcznie wykwalifikowany personel moze pracowaé przy maszynie lub z jej
pomocg. Zalecamy zamontowanie mechanizmu oraz instalacji czesci zamiennych
wykonanych przez ekspertéw TLT.

Fragmenty rysunkéw technicznych zawartych w niniejszej instrukcji obstugi zostaty
uproszczone. Z tego powodu niektére dane moga nie pokrywac sie w szczegétowym
zakresie z faktycznym wentylatorem.

Poza niniejszg instrukcjg obstugi nalezy takze przestrzega¢ instrukcji dla czesci
sktadowych dotgczonych do niniejszej instrukcji. Nalezy przestrzegac instrukcji tam
zawartych - w szczegdlnosci instrukcji bezpieczenstwal

TLT-Turbo GmbH zastrzega prawo do wprowadzania zmian technicznych zgodnie z
wymaganiami w celu udoskonalenia wydajnosci wentylatoréw bez uprzedniego
powiadomienia.
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1.1 Ograniczenie Odpowiedzialnosci

Wentylatory TLT zostaty wykonane w najnowszej technologii i zapewniajg doskonate
dziatanie. Podlegajg one surowej kontroli jakosci w zaktadzie produkcyjnym i sg
wysytane w idealnym stanie. Niemniej jednak wentylator nalezy obstugiwaé¢ w kazdej
sytuacji zgodnie z warunkami roboczymi wyszczegdlnionymi w specyfikacjach
technicznych.

Gwarancja ma zastosowanie tylko i wytgcznie w sytuacji zamontowania, obstugi i
konserwacji wyposazenia zgodnie z niniejszg instrukcjg obstugi. TLT-Turbo GmbH
nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody i awarie wynikajgce z:

e nieprzestrzegania instrukcji obstugi,

e niewlasciwej obstugi oraz nieprawidtowego uzytkowania,

e prac przeprowadzanych przez niewykwalifikowany personel,
e wprowadzania nieuprawnionych zmian w obrebie wentylatora,

e zastosowania czesci zamiennych i akcesoridow niezalecanych przez TLT-Turbo
GmbH.

Wszelkie modyfikacje lub dodatki wprowadzane do maszyny i/lub wyposazenia bez
pisemnej zgody TLT uniewazniajg wszelkie gwarancje i/lub odpowiedzialnos¢ ze
strony TLT ze skutkiem natychmiastowym. Zastosowanie majg zobowigzania
uzgodnione w zakresie dostawy, w warunkach ogélnych biznesu, jak réwniez w
warunkach dostawy producenta, a takze przepisach prawa obowigzujgcych w czasie
podpisywania kontraktu. Zastrzegamy prawo do wprowadzania modyfikacji
technicznych w zakresie udoskonalania wiasciwosci wydajnosci oraz dalszego
rozwoju.

1.2 Wymogi oraz Homologacje dla Wentylatora

Wentylator zostat zaprojektowany zgodnie z wszystkimi dyrektywami, wytycznymi
oraz normami odnosnie wentylatora oraz kontraktu.

1.3 Prawa Autorskie

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera tajemnice handlowe oraz informacje poufne
stanowigce wtasno$¢ TLT-Turbo GmbH oraz prawa do witasnosci intelektualnej TLT-
Turbo GmbH chronione przez prawa autorskie. Instrukcje obstugi nalezy
udostepniaé tylko pracownikom odpowiedzialnym za instalacje, obstuge oraz nadzér
wyposazenia. Osoba otrzymujgca instrukcje obstugi jest zobowigzana do
zachowania poufnosci tego dokumentu oraz jego tresci; zabrania sie ujawniania
dokumentu bgdz jakiejkolwiek jego czesci osobom trzecim bez uprzedniej pisemnej
zgody TLT-Turbo GmbH; zabrania sie roéwniez wykorzystywania informacii,
specyfikacji lub danych zawartych w rzeczonym dokumencie dla celéw innych niz
ocena niniejszej instrukcji.
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Zabrania sie dostosowywania, kopiowania, przekazywania, powielania i/lub
sporzadzania duplikatu jakichkolwiek czesci lub fragmentéw powierzonej instrukcji
obstugi w zakresie dostawy maszyny (nr przedmiotowej maszyny zostat podany na
okfadce). Zabrania sie réwniez tlumaczenia instrukcji obstugi na inny jezyk,
rozpowszechniania lub przetwarzania jej (drukowania, sporzgdzania kserokopii,
mikrofilméw badz innego procesu) przy uzyciu systemow elektronicznych lub innych
bez uprzedniej pisemnej zgody TLT-Turbo GmbH. Nie zezwala sie na udostepnianie
informacji zawartych w niniejszej instrukcji obstugi osobom naruszajgcym cudze
prawo.

Osoba otrzymujgca niniejszy dokument jest zobowigzana do ograniczenia dostepu
do niego oraz do jego czesci do pracownikdéw, dla ktérych zapoznanie sie z
rzeczonym dokumentem jest niezbedne oraz do zapewnia bezwzglednego
przestrzegania postanowien poufnosci i ograniczenia uzytkowania zgodnie z
powyzszym. Ponadto, zabrania sie rozpowszechniania pomystow, ktdre mogag
opiera¢ sie na czeSciach niniejszej instrukcji obstugi bez wzgledu na forme
rozpowszechniania.

Naruszenie powyzszych postanowien zostanie poddane rozstrzygnieciu przez
wilasciwy sad zgodnie z majgcym zastosowanie prawem i moze skutkowac
roszczeniami o odszkodowanie wniesionymi przez TLT-Turbo GmbH.

1.4 Informacje Kontaktowe
TLT-Turbo GmbH oferuje nastepujgce ustugi techniczne:
e instalacja, ustawienia oraz konserwacja wentylatora,
e pomiar, analiza oraz ocena wszystkich waznych danych operacyjnych (takich
jak cisnienie, objetos¢, hatas, drgania, itp.),
¢ wyréwnanie dynamiczne na miejscu,
e czesci zamienne.
W celu uzyskania porady lub ustug prosimy o kontakt pod ponizszym adresem:
TLT-Turbo GmbH
Service Industrial Fans
Wippershainer Str. 51
36251 Bad Hersfeld
NIEMCY
W celu uzyskania dalszych informacji nasz dziat obstugi klienta dostepny jest pod
ponizszymi danymi teleadresowymi:
Telefon: +49 (0)6621-7962-251
Faks: +49 (0)6621-7962-247
Komérka: +49 (0)151-14715941
E-mail:  tlt@tlt-turbo.com
Internet: http://www.tlt-turbo.com
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1.5 Monitoring Produktu

W celu umozliwienia zapewnienia jeszcze bezpieczniejszych produktow w
przysztosci z wykorzystaniem najnowoczesniejszej technologii prosimy o
niezwtoczne poinformowanie nas w ponizszych przypadkach:

e Usterki urzgdzen zabezpieczajgcych
e  Usterki obstugi maszyny
e Zmiany w wartosciach roboczych

e Problemy powstajgce przy postepowaniu z urzgdzeniami lub czesciami
instalacji

e Incydenty zwigzane z maszyng oraz cze$ciami instalacji.
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2 Bezpieczenstwo
2.1 Ostrzezenia

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera istotne instrukcje, ktére nalezy wzig¢ pod uwage
dla wlasnego bezpieczenhstwa oraz zapobiezenia uszkodzeniu mienia.

Oznaczenia dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownika zostaty opatrzone
symbolem informujgcym o niebezpieczenstwie w potgczeniu ze stowem
(niebezpieczenstwo, ostrzezenie oraz uwaga). Za pomocg stow
Niebezpieczenstwo, Ostrzezenie oraz Uwaga mozliwa jest lepsza ocena wagi
ostrzezen bezpieczenstwa. Oznaczenia bez symboli informujgcych o
niebezpieczenstwie majg zastosowanie dla praktyk niezwigzanych z obrazeniami
ciafa.

W zaleznosci od stopnia zagrozenia, oznaczenia ostrzegawcze zostaty
przedstawione w nastepujgcy sposéb:

NIEBEZPIECZENSTWO wskazuje zagrazajgcg sytuacje,
ktéra skutkuje $miercig lub powaznymi obrazeniami, albo
uszkodzeniem maszyny i/lub szkodg dla srodowiska.

NIEBEZPIECZENSTWO

OSTRZEZENIE wskazuje =zagrazajacg sytuacje, ktéra moze
skutkowaé smiercig lub powaznymi (nieodwracalnymi) obrazeniami,
albo uszkodzeniem maszyny i/lub szkodg dla sSrodowiska.

OSTRZEZENIE

UWAGA wraz z symbolem ostrzegajgcym wskazuje zagrazajacg
sytuacje, ktéora moze skutkowaé umiarkowanymi obrazeniami i
uszkodzeniem maszyny i/lub szkodg dla srodowiska.

UWAGA

Ostrzezenie przed uszkodzeniem mienia!
ZACHOWAJ

OSTROZNOSCG Nieprzestrzeganie niniejszego oznaczenia ostrzegawczego moze
prowadzi¢ do uszkodzenia maszyny i/lub szkody dla sSrodowiska.
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Ponadto w niniejszej instrukcji obstugi zastosowanie majg ponizsze symbole:
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2.2 Niebezpieczenstwo we wszystkich fazach
zywotnosci maszyny
Informacje podane ponizej majg ogdlne zastosowanie dla wszystkich faz zywotnosci
maszyny. Zastosowanie sie do wszystkich nizej podanych informacji nie zwalania
przedmiotowych oséb od odpowiedzialnosci osobistej za przestrzeganie wszystkich
dyrektyw, ustaw oraz rozporzadzen.
Niebezpieczenstwo na skutek interakcji z innymi czesciami
wyposazenia.
Sprawdzi¢ interakcje wentylatora z pozostatymi czesciami maszyny oraz jej
. efekt za pomocg szczegbtowej oceny ryzyka. Powyzsze obejmuje wszystkie
OSTRZEZENIE ;7e4ci wentylatora niebedgce przedmiotem dostawy TLT.
W przypadku wykrycia negatywnych skutkéw lub nowych
niebezpieczenstw, nalezy wyeliminowaé¢ odnosne ryzyka zgodnie z
dyrektywg maszynowg nr 2006/42/WE.
Niebezpieczenstwo dla cztowieka, maszyny oraz sSrodowiska.
_ ‘_ Wszystkie prace moga by¢ wykonywane wytgcznie przez przeszkolony i
; — _ wykwalifikowany personel.
OSTRZEZENIE
Niebezpieczenstwo upadku z maszyny itp.
Zabrania sie wspinania sie po maszynie lub jakiejkolwiek jej czesci.
. Zabezpieczy¢ dostep do maszyny w celu  wyeliminowania
OSTRZEZENIE niebezpieczenstwa upadku z maszyny.
Urzadzenia podnoszace oraz transportujgce musza byé
dopasowane do wagi czesci sktadowych.
NIEBEZPIECZENSTWO
2.3 Przeznaczenie
Wszystkie wentylatory TLT zostaty skonstruowane z zastosowaniem najwyzszej
technologii z gwarancjg niezawodnosci dziatania. Wentylatory podlegajg kontroli
jakosci przed wydaniem ich z zaktadu w stanie niewadliwym. Wentylator nalezy
obstugiwa¢ w granicach jego danych technicznych (patrz rozdziat ,Dane
Znamionowe / Dane Techniczne”). Wentylator przeznaczony jest do przenoszenia
wytacznie mediow gazowych. Wszystkie pozostate zastosowania uwaza sie za
niezgodne z jego przeznaczeniem.
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Obstuga wentylatora wykraczajgca poza granice wyznaczone przez
krzywa dzialania jest surowo zabroniona i uwazana za niezgodng z
jego przeznaczeniem. Powyzsze w szczegoélnosci obejmuje obstuge

= wentylatora przy zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze (gazu)
OSTRZEZENIE oraz z zastosowaniem mediéw niezatwierdzonych przez TLT.

Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem i/lub niewtasciwe zastosowanie moze
prowadzi¢ do niebezpieczenstwa dla cziowieka, maszyny i srodowiska. Za taka
sytuacje odpowiedzialno$¢ ponosi operator.

e Nalezy kazdorazowo uzywac wentylatora w sposob wtasciwy i zgodny z jego
przeznaczeniem.

o Wentylator nalezy obstugiwaé wytgcznie w granicach jego zdefiniowanych
punktow roboczych.

e Zabrania sie wprowadzania zmian do ustawieh wyposazenia.

e Zabrania sie obstugiwania wentylatora bez wymaganych srodkow
bezpieczenstwa.

Niebezpieczenstwo odciecia konczyn lub odniesienia powaznych
obrazen na skutek kontaktu z ruchomymi lub goracymi czesciami
wentylatora.

(exisbd =442 - Zabrania sie obstugiwania wentylatora bez wymaganych srodkéw

bezpieczernstwa wyszczegdlnionych ponizej:
— ostona watu
— ostona tozyska
— ochronne kratki po stronie ssawnej
— izolacja cieplna i dzwiekowa.
- Zamknac¢ wszystkie drzwiczki dostepu oraz inspekcyjne.

e Zabrania sie przenoszenia ciat statych lub medidow zawierajgcych ciata state.

e Zabrania sie przebudowy wentylatora oraz jego akcesoriow bez zatwierdzenia i
uprzedniej zgody TLT-Turbo GmbH.

e Zezwala sie na zastosowanie czesci zamiennych i akcesoridw wytgcznie
zalecanych przez TLT-Turbo GmbH.

o Nalezy przestrzega¢ wszystkich lokalnych dyrektyw, rozporzgadzen i ustaw
odnosnie bezpieczenstwa i zapobiegania wypadkom.

o Nalezy przestrzega¢ uwag oraz instrukcji zawartych w niniejszej instrukciji
obstugi.

Wszelkie odbiegajace od normy zastosowanie oraz zastosowanie dodatkowe
uwaza sie za niezgodne z przeznaczeniem. TLT-Turbo GmbH nie ponosi
odpowiedzialnosci za obrazenia ciata ani uszkodzenia mienia wynikajace z
zastosowania niezgodnego z przeznaczeniem.
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2.4 Obowiagzki Operatora

TLT-Turbo GmbH zajmuje sie opracowywaniem i konstruowaniem wentylatoréw po
przeprowadzeniu analizy ryzyka, przy czym starannie dobiera wigzgce normy
uniformizacyjne oraz dalsze specyfikacje techniczne.

W celu zagwarantowania bezpieczenstwa nalezy upewni¢ sie, czy ponizsze srodki
ostroznosci zostaty uwzglednione i czy sg przestrzegane:

e Wentylator nalezy obstugiwa¢ wytgcznie w nienagannym stanie technicznym.

o W przypadku usterek potencjalnie zagrazajgcych bezpieczenstwu nalezy
niezwtocznie zatrzymac wentylator i naprawic usterke.

e Zainstalowac urzagdzenie zabezpieczajace.
e  Zapewni¢ wymagane srodki ochrony.

e Nalezy dotagczyc¢ instrukcje bezpieczenstwa i znaki ostrzegawcze do wentylatora
w stanie czytelnym; zabrania sie usuwania takich oznaczen.

o Nalezy wykry¢ pozostate zrodta niebezpieczenstwa wynikajgce ze
szczegOInych warunkéw roboczych w miejscu pracy poprzez przeprowadzenie
oceny ryzyka / analizy ryzyka oraz zamieszczenie wynikéw tych badan w formie
znakoéw ostrzegawczych. Nalezy podjg¢ wtasciwe srodki eliminujgce rzeczone
ryzyka.

e Nalezy przeprowadzac regularne szkolenia personelu odnos$nie
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.

e Nalezy dokfadnie zapoznac sie z instrukcjami odnosnie obstugi urzadzenia, a w
szczegolnosci z rozdziatem na temat bezpieczenstwa; rzeczony rozdziat nalezy
udostepni¢ wszystkim uzytkownikom/operatorom.

e Nalezy zachowac¢ czytelnos¢ instrukcji obstugi oraz przechowywacé jg w poblizu
wentylatora.

o Nalezy przestrzega¢ odstepow czasu pomiedzy kolejnymi przegladami
technicznymi i konserwacyjnymi.

e Zalecenia: Koncowg kontrole zamontowanego wyposazenia powinno
przeprowadzi¢ TLT.
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2.5 Wykwalifikowany Personel

Niewtasciwa instalacja, obstuga oraz konserwacja mogg spowodowaé obrazenia
i/lub uszkodzenia mienia.

e Do przeprowadzenia instalacji, obstugi, konserwacji i prac naprawczych nalezy
wyznacza¢ wytgcznie wykwalifikowanych i upowaznionych pracownikow.
Wytgcznie personel upowazniony przez osobe odpowiedzialng za kwestie
bezpieczenstwa moze wykonaé dang czynno$¢ na wentylatorze. Autoryzacije
nalezy uzalezni¢ od szkolen, doswiadczenia oraz otrzymanego instruktazu, jak
réwniez znajomosci dyrektyw, wytycznych oraz norm aktualnie obowigzujgcych
dla danej maszyny, zaktadu oraz kraju.

o Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw odnosnie zapobiegania wypadkom.
Nalezy stosowac srodki ochrony osobistej oraz w razie koniecznosci inne srodki
ochrony.

o Nalezy zapozna¢ personel z wentylatorem oraz lokalnymi warunkami
roboczymi.

e Wyznaczeni pracownicy muszg posiada¢ dostateczng wiedze z zakresu
pierwszej pomocy oraz lokalnego sprzetu ratowniczego.

o Nalezy zaznajomi¢ personel z alarmem pozarowym oraz sprzetem gasniczym,
jak rowniez z lokalizacjg i obstugg gasnic.

o Prace w obrebie instalacji elektrycznych i hydraulicznych moze przeprowadzaé
wytgcznie wykwalifikowany personel.

e tadunki moze zaktadac wytgcznie wykwalifikowany personel.

o Instruktaz operatorow dzwigéw moze przeprowadzi¢ wytgcznie wykwalifikowany
personel.

W sprawach specjalistycznych szkolen dla personelu zalecamy skontaktowanie sie z
TLT-Turbo GmbH. Ponadto, TLT-Turbo GmbH zapewnia wykwalifikowanych
pracownikéw do budowy, eksploatacji poczatkowej oraz prac konserwacyjnych, jak

réwniez analizy  awarii technicznych i rozwigzywania problemow.
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2.6 Stanowisko Pracy Pracownikow Obstugi

Obstuga zazwyczaj ogranicza sie do kontroli parametrow wentylatora - Nalezy
stosowac srodki ochrony stuchu!

Stanowiska pracy mogg znajdowac sie w strefach niebezpieczehnstwa wentylatora
podczas prac konserwacyjnych, kontrolnych, czyszczenia oraz regulacji. Wytgcznie
pracownicy, ktorzy odbyli specjalistyczne szkolenie mogg dokonywaé wymiany
czesci zamiennych, czesci zuzytych oraz ttokéw obrotowych po kontrolach
wszystkich  srodkow bezpieczenstwa. Pracownicy niewykwalifikowani mogg
sprawdzi¢ wartosci ustawien lokalnych urzadzen monitorujgcych po specjalistycznym
szkoleniu. Kursanci mogg sprawdzi¢ wartosci ustawien lokalnych urzgdzen
monitorujgcych pod kontrolg wykwalifikowanego personelu.

Wentylator nalezy catkowicie zatrzymac i zabezpieczy¢ przed restartem.

2.7 Instrukcje Bezpieczenstwa majace na celu
Unikanie Wypadkdoéw oraz Wad

e Prace na wentylatorze mogg wykonywaé wytgcznie wykwalifikowani pracownicy.

e Rzeczong prace mogg wykonywaé pracownicy posiadajgcy odpowiednie
kwalifikacje wynikajgce z ich wyksztatcenia, doswiadczenia oraz szkolen, a takze
posiadajgcy dogtebng wiedze na temat odnosnych norm, rozporzadzen,
wymagan, procedur zapobiegania wypadkom oraz procedur operacyjnych
wymaganych dla zapewnienia bezpieczenstwa w trakcie pracy na uktadzie. Taki
personel musi rowniez posiada¢ wiedze z zakresu Pierwszej Pomocy oraz
lokalnych przepisow dla sytuacji nagtych.

e Przed przebiegiem prébnym nalezy sprawdzi¢, czy Srodki ochrony mechanicznej
i elektrycznej zostaty poprawnie zainstalowane.

e Po instalacji i/lub konserwacji elektrycznej nalezy sprawdzi¢ wszystkie
urzgdzenia ochronne (n.p.: uziemienie).

Zabrania sie dotykania wirnika w czasie jego pracy. Zabrania sie
przeprowadzania pracy na wentylatorze, jesli nie zostat zatrzymany.

o Nalezy wytgczy¢ wentylator przed przystgpieniem do jakiegokolwiek typu
konserwaciji. Nalezy zabezpieczy¢ wentylator przed niezamierzonym ruchem i
restartem. Urzgdzenie bezpieczenstwa mozna zdjg¢ wytgcznie tymczasowo i
tylko jesli wentylator zostat catkowicie zatrzymany. Przed ponownym
uruchomieniem wentylatora nalezy ponownie zamontowac wszystkie urzgdzenia
bezpieczenstwa i sprawdzi¢ je pod katem operacyjnej i technicznej
niezawodnosci.

e Nalezy sprawdzi¢ przypisane $rodki ochrony (n.p.: opornos¢) po montazu lub
konserwaciji elektrycznej.

e Drzwiczki inspekcyjne oraz dostepu mozna otwiera¢ wytgcznie jesli nastgpit
catkowity zanik napiecia na wentylatorze.

e Zastosowanie majg lokalne wymagania odnosnie bezpieczenstwa dla obstugi
wentylatora - dla wszystkich przypadkéw i we wszystkich okolicznosciach.

o Wszystkie urzgdzenia podnoszace oraz transportujgce muszg by¢ odpowiednie
dla wagi czesci sktadowych.
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e Zabrania sie wykonywania pracy lub przebywania pod zawieszonymi fadunkami.
Zabrania sie przenoszenia zawieszonych fadunkéw ponad gtowami innych oséb.

e Uzytkownik ponosi odpowiedzialno$¢ za utrzymanie wentylatora w idealnym
stanie.

e Nalezy zabezpieczy¢ obudowe wentylatora przed dostepem ciat obcych i wody.

o W razie trudnosci technicznych nalezy niezwtocznie wytgczy¢é wentylator i
naprawi¢ usterke.

e Zabrania sie wprowadzania nieupowaznionych przerébek i zmian, ktére mogg
wptywac na bezpieczne uzytkowanie wentylatora.

o Nalezy podjg¢ wtasciwe Srodki w celu zapobiezenia upadkowi wirnika.

o Wszyscy pracownicy zajmujgcy sie instalacjg, demontazem, rozruchem, obstugg
oraz konserwacjg wentylatora muszg zapoznac sie z catoscig instrukcji obstugi i
w petni zrozumiec jej tresc.

¢ Niebezpieczehstwo upadku! Przed wejsciem na schodki zelazne lub inne
wewnatrz wentylatora nalezy sprawdzi¢ ich nosnosc!
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3 Ograniczenia oraz Specyfikacje dla Klienta

3.1 Ograniczenia Dostaw

Ograniczenia maszyny zostaty okreslone w zakresie dostawy. Za wszystkie towary
oraz ustugi po stronie klienta zgodnie 2z kontraktem TLT nie ponosi
odpowiedzialnosci.

Jesli towary i ustugi $wiadczone przez klienta zostaty oparte o specyfikacje TLT,
rzeczonych specyfikacji nalezy przestrzegac szczegodtowo.

TLT nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy i konsekwencje wynikajgce z
niezapewnienia zgodnosci ze specyfikacjiami TLT. Ponadto, TLT nie ponosi
odpowiedzialnosci za btedy i konsekwencje stanowigce odpowiedzialnos¢ klienta.

3.2 Ograniczenia Srodowiskowe

Wyliczony wspofczynnik przeptywu oraz pozostate dane techniczne dla
standardowej obstugi opierajg sie na danych klienta.

3.3 Ograniczenie Zywotnosci

Zywotno$é wentylatora jest $cisle uzalezniona od warunkéw, takich jak: przenoszone
medium, temperatura, godziny robocze, napiecie, zuzycie i korozja, zgodnos$¢ z
odstepami konserwacyjnymi, niezwtoczna naprawa/wymiana uszkodzonej Ilub
wadliwej czesci wentylatora, itd.

W warunkach idealnych, zywotnos¢ wynosi ok. 10-15 lat. Regularna konserwacja,
przeglady techniczne, wymiana zuzytych czesci, itp. moze znaczaco wydtuzy¢
przewidywang zywotnos¢ wentylatora. W warunkach idealnych przewidywana
zywotnos¢ komponentow elektrycznych wynosi ok. 10 lat.

3.4 Ograniczenia Przestrzenne

Wymiary maszyny zostaty podane na rysunku rozktadu maszyny. Ograniczenia
przestrzenne maszyny przekraczajg wymiary maszyny o 2 m. W powyzszym
zakresie nalezy zapewni¢ zgodno$¢ ze wszystkimi Srodkami bezpieczenstwa,
instrukcjami oraz rozporzgdzeniami, o ktérych mowa w niniejszej instrukcji obstugi.

Maszyna nie jest odporna na eksplozje. W zwigzku z powyzszym zabrania sie
obstugi maszyny na obszarach zagrozonych eksplozja.

3.5 Ograniczenia Materiatowe

Wentylator przeznaczony jest do przenoszenia wytgcznie mediéw gazowych zgodnie
ze specyfikacjg. Maszyna nie nadaje sie do przenoszenia mediéw palnych.
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4 Opis

4.1 Informacje na temat Ograniczen Danych

Wentylator i/lub jego czesci zostaly dopasowane do danych
° zakladu podanych przez Klienta.

1 W kazdym przypadku modyfikacje w obrebie rzeczonych danych
wprowadzone przez TLT nalezy sprawdzi¢ pod katem wiarygodnosci.

Predkos¢ obrotowa

Zabrania sie przekraczania maksymalnej predkosci obrotowej
silnika i/lub wentylatora podanej w ,, Danych Technicznych”.

OSTRZEZENIE

Wirnik

Niebezpieczenstwo uszkodzenia wirnika

Gwarancja kontroli predkosci z funkcjg wytaczania przy kazdym rodzaju
dziatania.

\OSTRZE2E’N|E Maksymalna wartos¢ wytgczenia réwna jest maksymalnej dopuszczalnej
predkosci wentylatora. Zabrania sie przekraczania tej predkosci!

Temperatura Gazu

Zabrania sie przekraczania maksymalnej temperatury mechanicznej
medium podanej w powyzszej tabeli. Przekroczenie temperatury moze
spowodowacé uszkodzenie wentylatora.

- Obstuga maszyny przy zbyt niskiej temperaturze moze spowodowac
OSTRZEZENIE uszkodzenie wentylatora.

Moc Silnika

Dopuszczalna moc silnika nie moze przekroczy¢é wartosci mocy
wymaganej dla walu podanej w powyzszej tabeli. Nalezy uwzgledni¢
wartosci maksymalne wyszczegélnione w dokumentacji producenta

—  silnika.
OSTRZEZENIE
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4.2 Dane Znamionowe / Dane Techniczne

Oznaczenie

Dane techniczne

Rodzaj wentylatora

Wentylator powietrza wtérnego

Typ wentylatora

35/50 RSK 11 50

Zlecenie nr: 83037

Maszyna nr: 724009749, 724009750

Kierunek obrotu RD (zgodnie z DIN EN ISO 13349)
Rok budowy 2014

Schemat uktadu nr

H6009985
(P.12002-1-02320-MGD-TLT-0001)

Rodzaj instalacji

Ttumiki drganh

Rodzaj sterowania

Sterowanie predkos$cia

Rodzaj sprzegta

Sprzegto elastyczne

Rodzaj tozyska

Smarowane tozyska ttoczne

Emisja hatasu 85 dB(A)
Wymiary (dt./szer./wys.) 3266x2562x2872 mm
Waga ttoka obrotowego 601 kg
Waga mechanizmu (w tym silnika oraz izolacji) 4600 kg
Dane odnos$nie wydajnosci
Wolumetryczny wspotczynnik przeptywu 10 m3es-1
Temperatura gazu 35 °C
Maksymalna temperatura silnika 80 °C
Gestos¢ na wlocie do wentylatora 1.07 kgem-!
Minimalna predkosc tozyska 545 min-1
Predkos¢ wentylatora 1471 min-1
Maks. predkosé wentylatora 1490 min-t
Moc wymagana na wale 137 kw
Okreslona energia 10057 Nmekg?
Moc silnika 155 kw
Predkos¢ silnika 1490 min-t
Moment bezwtadnosci masy (J=0,25 x GD2) 164 Kgem?
Catkowity wzrost cisnienia 11313 Pa
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4.3 Wydajnosc wentylatora
Charakteryswki TLT-Turbo GmbH
2012-10-17 Geschaftsbereich Industrieventilatoren
Data 18- Wippershainer Str. 51, D-36251 Bad Hersfeld
Opracowujacy  Daniel Hofer Tel. +409 (0)6621 7962-0
Telefon +49 6621 T962-285 Fax +49 (0)6621 7962-115 4.4
E-Mail d.hoefer@tit-turbo.com E-mail: industrie@tit-turbo.com
Website: www tli-turbo.com
Oferta-Nr :; 130464 (3) - 001 Mazwa projektu: WTTP Krakow
Pozycja-Nr.: 1 [Wentylatory powietrza Projektort: Polen
wtdmego]
Zapytanie-Nr :: Klient: Doosan
Zlecenie Nr :: 83037 Projekt-Nr. Klient:
Wentylatory powietrza witdrnego Typ 35/50 RSK Il 500 (Regul. ilosci obr.)
14000
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D 2 4 6 ] 10 12 14 16 18 20 22
Volumenstrom [m*/s]
Volume flow [m3fs]
Dobhor wentylatora
Betriebsvolumenstrom 10,063 m3/s
Gestost odniesienia 1,0712 kg/m®
Sprez catkowity 112,1 mbar
Ansaugtemperatur 35°C
llost obrotow wentylatora 1471 1/min
Zapotrzebowanie mocy na wale: 137 kW
Moc silnika 155 kKW
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4.4 Tabela Wentylatora

TLT-Turbo GmbH
Geschaftsbereich Industrieventilatoren

Kundendatenblatt

Data 2013-10-17 Wippershainer Str. 51, D-36251 Bad Hersfeld
Opracowujacy  Daniel Hofer Tel. +49 (0)6621 7962-0
Telefon +49 6621 7962-288 Fax +49 (0)6621 7962-115
E-Mail d.hoefer@tit-turbo.com E-mail: industrie@tit-turbo.com

Website: www.tit-turbo.com
Oferta-Nr :: 130464 (3) - 001 Mazwa projektu: WTTP Krakow
Pozycja-Nr.: 1 [Wentylatory powietrza Projektort: Palen

widmego]

Fapytanie-Nr :: Klient: Doosan
Zlecenie Nr:: 83037 Projekt-Nr. Klient:

Wentylatory powietrza wtérnego Typ 35/50 RSK 11 500

Druh regulace Regul. ilosci obr. Zalecana moc silnika 155 kW
czynnik transportowany Powietrze Obroty silnika 1490 1/min
Lastfall
Betriebsfall No.1 No.2 MNo.3 No.4 MNo.5
Punkt pracy 1 2 3 4 5
Massenstrom [kals] 10,8 6,2 6,8 6.8 B
Wydatek (V) [m®s] 10,1 57 6,3 6,3 47
Normvolumenstrom [m3s] 81 4.6 5.1 51 38
Ansaugtemperatur [*C] 35 35 35 35 35
Ausblastemperatur [*C] 47 42 44 48 41
A p Anlage [mbar] 108,42 62,4 76,58 111,68 52,87
A p Skrzynka ssawna [mbar] 2,18 0,7 0,86 0,86 0,48
A p Wat [mbar] 0 0,01 0 0 0,01
A p andere str.ssawna [mbar] 1.5 0,48 0,59 0,59 0,33
A p andere str.thoczna [mbar] 0 0 0 0 0
Sprez catkowity (dpt) [mbar] 1121 63,59 78,03 113,13 53,69
Absoluter Ansaugdruck [mbar] 964,07 979,42 977,72 77,72 981.8
Gestost normowa [kg/m?] 1,293 1,293 1,293 1,293 1,293
Mittlere Gasdichte [kg/m?] 1,115 1,113 1,117 1,13 1,112
Betriebsdichte (Strona ssawna) | [kg/m?] 1,071 1,089 1,087 1,087 1,091
Kompressionsfaktor 0,961 0,9776 0,9727 0,9612 0,981
Farderarbeit [Mm/kg] | 10057 5711 6985 10007 4826
Sprawnosé: [%e] 793 LR 779 75 76,4
Moc na wale {F‘Wj [k‘u"‘i’] 137 45 61 91 32
Feststoffanteil [g/m®] 0 0 0 0 0
llosé obrotow wentylatora [1/min] 1471 1076 1189 1406 984
Srednica wimika 1759 mm AnschluBmalke / {Anschlufguerschnitte)
Cisnienie otoczenia 987,1 mbar | Skrzynka ssawna 1128 x 360 mm /(0,405 m*®)
Max. Temperatur mech. Auslegung 80 °C Wentylator Austritt 568 x 360 mm /(0,204 m?)
Min. Temperatur mech. Auslegung 0°C
Genauigkeitsklasse 1

) L N ) Genauigkeitsklasse 1 2 3
Twollr:uranngz:gnr;r;seblg?cnhgtgnk:ﬂnvs:iﬁr?:;famgkeﬁskIasse nach DIN 24166 im g?;, v :: z iﬁf f g 1
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Kundendatenblatt

Data 2013-10-17
Opracowujacy  Daniel Hofer
Telefon +49 6621 T962-288

TLT-Turbo GmbH

Geschafisbereich Industrieventilatoren
Wippershainer Str. 51, D-36251 Bad Hersfeld
Tel. +48 (0)6621 7962-0

Fax +49 (0)6621 7962-115

E-Mail d.hoefer@tit-turbo.com E-mail: industrie@tit-turbo.com
Website: www tit-turbo_com
Oferta-Nr ;: 130464 (3) - 001 Mazwa projektu: WTTP Krakow
Pozycja-Nr.: 1 Wentylatory powietrza Projektort: FPolen
witomeqgo]
Zapytanie-Nr :: Klient: Doosan
Zlecenie Nr :: 83037 Projekt-Nr. Klient:

Wentylatory powietrza wtornego Typ 35/50 RSK Il 500

Druh regulace Regul. ilosci obr. Zalecana moc silnika 155 kW

czynnik transportowany Powietrze Obroty silnika 1490 1/min

Lastfall

Betriebsfall No.6 MNo.7 No.8 No9 No.10

Punkt pracy 6 7 8 9 10

Massenstrom [kg/s] 3.9 7 7.8 10,8 0,7

Widatek (V) [m#/s] 32 6,5 7.2 8.8 06

Nommvolumenstrom [m®/s] 26 53 5,6 8.3 05

Ansaugtemperatur [*C] 35 35 35 0 35

Ausblastemperatur [*C] 38 44 46 11 a7

A p Anlage [mbar] 225 81,61 99,78 105,94 13

A p Skrzynka ssawna [mbar] 0,23 0,92 1,12 1,9 0,01

A pWat [mbar] -0,01 0 0,01 0 1]

A p andere str.ssawna [mbar] 0,16 0,63 0,77 1.3 0,01

A p andere sir tloczna [mbar] 0 0 0 0 1]

Sprez catkowity (dpt) [mbar] 22,88 83,16 101,68 109,14 13,02

Absoluter Ansaugdruck [mibar] 981,97 977,11 974, 966,76 986,99

Gestost normowa [kg/m?] 1,293 1,293 1,293 1,293 1,293

Mittlere Gasdichte [kg/m?3] 1.1 1,118 1,123 1,28 1,102

Betriebsdichte (Strona ssawna) | [kg/m?®] 1,091 1,086 1,083 1,231 1,087

Kompressionsfaktor 0,9918 0.971 0,9648 0.9621 0,9953

Forderarbeit [Nm/kg] | 2079 7436 9054 8528 1181

Sprawnosc: [%6] 76,2 779 78 794 493

Moc na wale (PW) [k 9.5 67 S0 116 1.7

Feststoffanteil [g/m?] 0 0 0 0 0

lio&é obrotéw wentylatora [1/min] | 651 1227 1353 1344 488

Srednica wimnika 1759 mm AnschluBmafe / (Anschiukquerschnitte)

Cisnienie otoczenia 987,1 mbar Skrzynka ssawna 1128 x 360 mm /(0,405 m*)

Max. Temperatur mech. Auslegung 80°C Wentylator Austritt 568 x 360 mm /(0,204 m?)

Min. Temperatur mech. Auslegung 0°C

Genauigkeitsklasse 1

Toleranzen in Abhangigkeit von der Genauigkeitsklasse nach DIN 24166 im S;:ﬁ:igkeﬂsk:isnze +; - +25 1

Wirkungsgradbereich von n >=0,9 * noeat = W ‘+ 3 : B
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4.5 Krzywa Rozruchu

Anlauf-Drehmomentkurve

TLT-Turbo GmbH
Geschaftsbereich Industrieventilatoren

Data 2013-10-17 Wippershainer Str. 51, D-38251 Bad Hersfeld
Opracowujacy  Danisl Hofer Tel. +49 (08621 T962-0
Telefon +49 6621 7962-258 Fax +49 (0)6621 7962-115
E-Mail d_hoefer@tli-turbo.com E-mail: indusirie@tit-turbo.com

Website: www th-turbo. com
Oferta-Nr :: 130464 (3) - 001 Hazwa projektu: WTTP Krakow
Pozycja-MNr.: 1 [Wentylatory powietrza Projektort: Paolen

wiomego]

Zapytanie-Nr :: Klient: Doocsan
Zlecenie Nr:: B3037 Projekt-Nr. Klient:

Wentylatory powietrza wtérnego Typ 35/50 RSK Il 500 (Regul. ilosci obr.)

100
an
1)
Ta
/
]
£ & (’J
e
£
i r
. . /]
2 /
4
AN ./
1]
0 0 220 3 4 5 6 0 80 00 0
fan speedin %
Dobdr wentylatora
Betriebsvolumenstrom Vi 10,063 m3/s
Calkowita roZnica cisnien dp 112,1 mbar
Ansaugtemperatur T 35°C
Zapotrzehowanie mocy na wale: Pw 137 KW
Drehmoment des Ventilators Muent BT Nm
llo&t obrotow wentylatora My 1471 1/min
Massentrdgheitsmoment des Rotors Ivent 164 kg*m*
(Wimik + Wal)
Zalecane dane silnika
Min.moc silnika Pumotin 152 KW
Whybrana moc znam.siinika Prmot 155 KW
Empfohlenes Drehmoment des Motors Muat 475 Nm
Ohbroty silnika Nwmot 1490 1/min

Der von uns ausgewiesens Leistungshedarf an der Ventilatorwelle beinhaltet keine Zuschiige. Die genannie
Motorleisiung ist eine Empfehlung. Klammerwerte beziehen sich auf die Anfahrsituation mit geschlossenem
Drosselorgan bei "Kaltanlauf” (0°C). Die endgiltige Motorauslegung und die Berechnung der Anlaufzeit muf

100 % lloss obrotow
Bhows = 887 Mm (1072 Nm/ 1072 Nm)
Pw =137 KW (185 KW [ 185 kW)

Colge Klammenwerte beziehen skch auf den
Kaltaniauf des Ventlators: Prozeigas bel
Nomioedingung / Luft bel Mormbedingung

(126,47 mbar)

vom Motorhersteller unter Berlicksichtigung des Ventilator{Rotor)- und Motormassentragheitsmomentes sowie

der Art des Anlaufes durchgefiihnt werden.
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4.6 Analiza Pasma Oktawy

Oktavpegel-Analyse

TLT-Turbo GmbH
Geschaftsbereich Industrieventilatoren

Data 20131017 Wippershainer Str. 51, D-36251 Bad Hersfeld
Opracowujacy  Daniel Hofer Tel. +49 (0)6621 7962-0
Telefon +4% 6621 T962-288 Fax +40 (0)6621 7962-115
E-Mail d hoefer@tit-turbo.com E-mail: industrie@tit-turbo.com

Website: www ilt-turbo.com
Oferta-Nr :: 130464 (3) - 001 Nazwa projektu: WTTP Krakow
Pozycja-Nr.: 1 [Wentylatory powietrza Projektort: Paolen

widmego]

Zapytanie-Nr :: Klient: Doosan
Zlecenie Nr :: 83037 Projekt-Nr. Klient:

Wentylatory powietrza wtérnego Typ 35/50 RSK Il 500

Punkt pracy 1

1. Poziom mocy akustycznej w strumieniu gazu Strona tloczna re 107 W

Czestotliwost [Hz] 3 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LW in [dB] 1151 109,3 110,28 106,3 104.8 1033 1018 98,1 947
A-Bewertung [dB] -26,2 -16,1 -8.6 -3.2 0 1.2 1 -1,1
LwA @B(A)] | 1088 83,1 947 977 1016 | 1033 103 99,1 93,6
2. Messflachen-Schalldruckpegel in 1 m Abstand vom Ventilatorgehduse re 2x10* N/m*
Czestotliwost [Hz] 3 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L [dB] 97,8 95,1 93,1 86,1 816 . LLE: 69 55,5
A-Bewertung [dB] -26,2 -16,1 8.6 -3.2 0 12 1 -1,1
L & pm [dB{A]] 85,2 68,9 77 775 784 771 79 70 54.4

Messflachenmall Ls = 18,4 dB

Messflachenpegel gemal DIN EN 150 3744

Toleranzen nach DIN 24166

Dane wentylatora:

Betriehsfall Dobdr

Calkowity wzrost cisnienia 112,1 mbar

Wydatek 10,063 m3's

Moc (Silnik) 155 kW

llosé obrotow 1471 1/min

srednica zewnetrzna 1759 mm

Spirallinge 7.63m

Predkost obwodowa 1354 mis

Gestosd pow. 1,071 kg/m®

Cisnienie otoczenia 987,1 mbar

Liczba topatek 7

Drehklang 171,6 Hz

Temperatura 3B C

Predkosc rozchedzenia sie hatasu | 355 mis
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Oktavpegel-Analyse

Data 2013-10-17
Opracowujacy  Daniel Hofer
Telefon +49 6621 7962-288

E-Mail

d_hoefer@tit-turbo.com

TLT-Turbo GmbH
Geschaftsbereich Industrieventilatoren

Wippershainer Str. 51, D-36251 Bad Hersfeld
Tel. +49 (0)6621 7962-0

Fax +49 (0)6621 7962-115
E-mail: industrie@tit-turbo_com
Website: www_tit-turbo.com

Punkt pracy 2

1. Poziom mocy akustycznej w strumieniu gazu Strona tloczna re 10 W

Czestotliwost [Hz] 3 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LW iin [dB] 1073 101,4 103,5 98,4 96,9 954 92 89,1 845
A-Bewertung [dB] -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1.1
LwaA [dB(A)] 100,32 75,2 874 89,8 93,7 954 93,2 90,1 834
2. Messflachen-Schalldruckpegel in 1 m Abstand vom Ventilatorgehduse re 2x10°° N/m*
Czestotliwosc [Hz] I 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L fin [dB] 90,3 87,3 86,3 78,3 73,8 69,3 68,1 60,4 454
A-Bewertung [dB] -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1
L A m) ey | 789 61,1 70,2 69,7 70,6 69,3 69,3 61,4 443

Messflachenmall Ls = 18 4 dB

Messflachenpegel gemaf DIN EN I1SO 3744

Toleranzen nach DIN 24166

Dane wentylatora:

Betriebsfall Dobor

Calkowity wzrost cisnienia 63,59 mbar

Wydatek 5,668 mi/s

Moc (Silnik) 155 kW

llosé obrotow 1076 1/min

Srednica zewnetrzna 1759 mm

Spirallange 763m

Predkost obwodowa 99,1 m/s

Gestosc pow. 1,089 kg/m?

Cisnienie otoczenia 987,1 mbar

Liczba lopatek T

Drehklang 125,6 Hz

Temperatura 3 °C

Predkosé rozchodzenia sie hatasu | 355 m/s
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Oktavpegel-Analyse TLT-Turbo GmbH
Data 2013-10-17 Ggschaﬂsperemh Industrieventilatoren
a _ - Wippershainer Str. 51, D-36251 Bad Hersfeld
Opracowujacy — Daniel Hofer Tel. +49 (0)6621 7962-0
Telefon +45 6621 7962-268 Fax +49 (0)6621 7962-115
E-Mail d hoefer@tlt-turbo.com E-mail: industrie@tit-turbo.com

Website: www_tit-turbo.com

Punkt pracy 3
1. Poziom mocy akustycznej w strumieniu gazu Strona tlocznare 10 W

Czestotliwosc [Hz] I 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LW tin [dB] 109,1 1031 1059,2 100,1 98,6 97,1 94,2 91,9 874
A-Bewertung [dB] -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1.2 1 -1.1

Lwa [dB(A)] 102,2 76,9 891 91,5 954 97,1 954 92,9 86,3

2. Messflachen-Schalldruckpegel in 1 m Abstand vom Ventilatorgehduse re 2x10™° N/m*

Czestotliwosé [Hz] 3 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
L in [AB] 92 89 88 80 75,5 71 70,4 63,1 482
A-Bewertung [AB] 262 | -186,1 -85 32 0 1,2 1 -1,1
L Agim) [@B(A)] | 788 62,8 719 714 72,3 71 716 64,1 47,1

Messflachenmalt Ls = 18,4 dB
Messflachenpegel gema DIN EN 1S5S0 3744
Toleranzen nach DIN 24168

Dane wentylatora:

Betriebsfall Dobor
Catkowity wzrost cisnienia 78,03 mbar
Wydatek 6,276 mi/s
Moc (Silnik) 155 kW
llos¢ obrotow 1189 1/min
Srednica zewnetrzna 1759 mm
Spirallange 7,63 m
Predkos¢ obwodowa 109,5 m/s
Gestost pow. 1,087 kg/m?
Cisnienie otoczenia 987,1 mbar
Liczba lopatek 7
Drehklang 138,8 Hz
Temperatura 35°C
Predkosé rozchodzenia sie hatasu | 355 m/s

TLT-Zlecenie nr:83037 2014-07-02 Strona 26
Dokument nr: 1-620-01-EM610-02001

EQU: 908088

Maszyna nr: 724009749, 724009750

KKS. Nr: 01HLB70ANO0O1, 01HLB70ANO002



Instrukcja Obstugi i Konserwacji

Wentylator Powietrza Wtérnego

TLT-Turbo GmbH

Opis

Oktavpegel-Analyse

Data 2013-10-17
Opracowujgcy  Daniel Hofer
Telefon +49 6621 7962-288

E-Mail

d hoefer@tlt-turbo.com

TLT-Turbo GmbH
Geschafisbereich Industrieventilatoren

Wippershainer Str. 51, D-36251 Bad Hersfeld

Tel. +49 (0)6621 7962-0

Fax +49 (0)6621 7962-115
E-mail: industrie@tit-turbo_com
Website: www_tit-turbo.com

Punkt pracy 4
1. Poziom mocy akustycznej w strumieniu gazu Strona tlocznare 10°"'W

Czestotliwost [Hz] E 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LW iin [dB] 111,56 | 1054 | 1077 102,4 100,9 994 973 94,9 90,4
A-Bewertung [dB] -26,2 -16,1 -86 -3,2 0 1,2 1 -1.1
LWA [@B(A)] | 104,9 79,2 91,6 93,8 97,7 99,4 98,5 95,9 89,3
2. Messflachen-Schalldruckpegel in 1 m Abstand vom Ventilatergehduse re 2x10° N/m*
Czestotliwosc [Hz] £ 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L fin [dB] 941 91,3 89,9 82,3 IR 73,3 734 66,1 51,2
A-Bewertung [dB] -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1.1
L afim) [dB(A)] 815 65,1 738 73,7 74,6 73,3 74,6 67,1 50,1

Messflachenmall Ls = 18,4 dB

Messflachenpegel gemal DIN EN ISO 3744

Toleranzen nach DIN 24166

Dane wentylatora:

Betriebsfall Dobér

Calkowity wzrost cisnienia 113,13 mbar

Wydatek 6,276 m¥/s

Moc (Silnik) 1565 kW

llos¢ obrotow 1406 1/min

Srednica zewnetrzna 1759 mm

Spiralldnge 7,63 m

Predkos¢ obwodowa 129,5 mfs

Gestost pow. 1,087 kg/m?

Cisnienie otoczenia 987,1 mbar

Liczba fopatek 7

Drehklang 164 Hz

Temperatura 35°C

Predkosé rozchodzenia sie hatasu | 355 m/s
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Punkt pracy §

1. Poziom mocy akustycznej w strumieniu gazu Strona tloczna re 10™'W

Czestotliwost [Hz] I 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LW in [dB] 105,2 99,3 101,6 96,3 94,8 92,6 89,2 85,6 80,8
A-Bewertung [dB] -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1
LWaA [@B(A)] | 97,8 73,1 85,5 87.7 91,6 92,6 90,4 86,6 79,7
2. Messfliachen-Schalldruckpegel in 1 m Abstand vom Ventilatorgehduse re 2x10* N/m*
Czestotliwosc [Hz] I 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L iin [dB] 88,2 851 844 76,1 716 66,6 65,2 56,9 416
A-Bewertung [dB] 26,2 -16,1 -8,6 32 0 1,2 1 -1,1
L A{im) [dB(A)] 74,6 58,9 68,3 67,5 68,4 66,6 66,4 57,9 40,5

Messflachenmall Ls = 18,4 dB

Messflachenpegel gemal DIN EN SO 3744

Toleranzen nach DIN 24166

Dane wentylatora:

Betriebsfall Dobér

Catkowity wzrost ciénienia 53,69 mbar

Wydatek 4,692 m3/s

Moc (Silnik) 155 kW

llosE obrotow 984 1/min

Srednica zewnetrzna 1759 mm

Spirallange 7,63 m

Predkos¢ obwodowa 90,6 mis

Gestosc pow. 1,091 kg/m?

Cisnienie otoczenia 987,1 mbar

Liczba topatek T

Drehklang 114,8 Hz

Temperatura 35°C

Predkosé rozchodzenia sie hatasu | 355 m/s
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Punkt pracy 6

1. Poziom mocy akustycznej w strumieniu gazu Strona tloczna re 107" W

Czestotliwost [Hz] £ 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LW iin [dB] 97.9 95,1 90,8 89,3 87,8 83,8 78,7 74,2 69,2
A-Bewertung [dB] 26,2 -16,1 -86 32 D 1,2 1 -1,1
Lwa [dB(A)] 89,1 68,9 74,7 80,7 84,6 83,8 79,9 75,2 68,1
2. Messflichen-Schalldruckpegel in 1 m Abstand vom Ventilatorgehduse re 2x10° N/m*
Czestotliwosc [Hz] £ 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L fin [dB] 81,7 80,5 73,7 69,2 64,7 58,1 24,5 456 30,1
A-Bewertung [dB] 26,2 -16,1 -86 32 D 1,2 1 -1,1
L A(tm) [@B(A)] | 66,4 54,3 576 60,6 61,5 58,1 55,7 46,6 29

Messflichenmall Ls = 18,4 dB

Messflachenpegel gemal DIN EN IS0 3744

Toleranzen nach DIN 24166

Dane wentylatora:

Betriebsfall Dobér

Catkowity wzrost cisnienia 22 B8 mbar

Wydatek 3,207 m¥s

Moc (Silnik) 155 kW

llos¢ obrotow 651 1/min

srednica zewnetrzna 1759 mm

Spirallange 7,63 m

Predkosé obwodowa 60 mfs

Gestost pow. 1,091 kg/m?®

Cisnienie otoczenia 987,1 mbar

Liczba fopatek T

Drehklang 76 Hz

Temperatura 3 -C

Predkosé rozchodzenia sie hatasu | 355 mis
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Punkt pracy 7

1. Poziom mocy akustycznej w strumieniu gazu Strona tlocznare 107" W

Czestotliwosé [Hz] I 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LW fin [dB] 109,7 103,7 105,8 100,7 99,2 97,7 95,6 927 88,3
A-Bewertung [dB] -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0] 1,2 1 -1,1
LWA [dB(A)] | 103,1 77.5 89,7 92,1 36 977 96,8 93,7 87.2
2. Messflachen-Schalldruckpegel in 1 m Abstand vom Ventilatorgehduse re 2x10° N/m*
Czestotliwosé [Hz] I 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L iin [dB] 92,4 89,5 88,1 80,5 76 71,5 715 63,9 491
A-Bewertung [dB] -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0] 1,2 1 -1,1
L aim) [dB(A)] 79,7 63,3 72 71,9 72,8 71,5 727 64,9 48

Messflaichenmalt Ls = 18,4 dB

Messflachenpegel gemalt DIN EN 1SO 3744

Toleranzen nach DIN 24166

Dane wentylatora:

Betriebsfall Dobor

Catkowity wzrost cisnienia 83,16 mbar

Wydatek 6,483 mi/s

Moc (Silnik) 155 kKW

llos¢ obrotow 1227 1/min

Srednica zewnetrzna 1759 mm

Spirallange 7,63 m

Predkos¢ obwodowa 113 m/s

Gestos¢ pow. 1,086 kg/m?

Cisnienie otoczenia 987,1 mbar

Liczba topatek 7

Drehklang 143,1 Hz

Temperatura 35°C

Predkosé rozchodzenia sie hatasu | 355 m/s
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Punkt pracy 8

1. Poziom mocy akustycznej w strumieniu gazu Strona tloczna re 107 W

Czestotliwosc [Hz] } 3 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LW iin [dB] 111.4 1054 107.5 102,4 100,9 99.4 97,6 95,4 91,1
A-Bewertung [dB] -26,2 -16,1 -8.6 -3,2 0 1,2 1 -1,1
LWa [dB(A)] 105 79,2 914 93,8 97,7 99 4 98,8 96,4 S0
2. Messflichen-Schalldruckpegel in 1 m Abstand vom Ventilatorgehiuse re 2x10° N/m*
Czestotliwost [Hz] } 3 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L fin [dB] 941 91,2 89,7 82,2 i 73,2 73,5 66,9 51,9
A-Bewertung [dB] -26,2 -16,1 -8.6 -3,2 0 1,2 1 -1,1
L A{im) [dB(A)] 81,5 65 736 736 745 73,2 74,7 67.5 50,8

Messflachenmall Ls = 18,4 dB

Messflachenpegel gemaR DIN EN 1SO 3744

Toleranzen nach DIN 241866

Dane wentylatora:

Betriebsfall Dobdr

Catkowity wzrost cisnienia 101,68 mbar

Wydatek 7,181 m¥s

Moc (Silnik) 155 kW

llos¢ obrotow 1353 1/min

Srednica zewnetrzna 1759 mm

Spirallange 7,63 m

Predkos¢ obwodowa 124,6 m/s

Gestosc pow. 1,083 kg/m?

Cisnienie otoczenia 987,1 mbar

Liczba topatek T

Drehklang 157,88 Hz

Temperatura 35 °C

Predkosé rozchodzenia sie hatasu | 355 m/s
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Punkt pracy 9

1. Poziom mocy akustycznej w strumieniu gazu Strona tloczna re 107 W

Czestotliwost [HZ] £ 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LW in [dB] 1143 108,5 110 105,5 104 102,5 1004 96,9 93
A-Bewertung [dB] -26,2 -16,1 -8.6 -3,2 D 1,2 1 -1,1
Lwa [dB(A)] 107.8 82,3 93,9 96,9 100.,8 102,5 1016 97.9 91,9
2. Messflachen-Schalldruckpegel in 1 m Abstand vom Ventilatorgehduse re 2x10° N/m*
Czestotliwost Hz] I 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L iin [dB] 97 94,4 92,3 854 80,9 76.4 76,3 67.9 53,8
A-Bewertung [dB] -26,2 -16,1 -8.6 -3,2 0] 1,2 1 -1,1
L A(im [dB(A)] | 84,3 68,2 76,2 76,8 77.7 76,4 775 68,9 52,7

Messflachenmall L= = 18,4 dB

Messflachenpegel gemal DIN EN ISO 3744

Toleranzen nach DIN 24166

Dane wentylatora:

Betriebsfall Dobor

Calkowity wzrost cisnienia 109,14 mbar

Wydatek 8,755 m¥/s

Moc (Silnik) 165 kW

llosc obrotow 1344 1/min

Srednica zewnetrzna 1759 mm

Spirallange 7,63 m

Predkosé obwodowa 123,7 m/s

Gestost pow. 1,231 kg/m?

Cisnienie otoczenia 987,1 mbar

Liczba topatek T

Drehklang 156,8 Hz

Temperatura 0°C

Predkosé rozchodzenia sie hatasu | 332 m/fs
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Punkt pracy 10
1. Poziom mocy akustycznej w strumieniu gazu Strona tlocznare 10 W

Czestotliwosté [Hz] £ 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LW tin [dB] 98,7 96,2 94,7 82,1 78,8 74 69 63,7 584
A-Bewertung [dB] -26.2 -16.1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1.1
LWA [@B(A)] | 82,7 70 786 735 756 74 70,2 64,7 57,3
2. Messflachen-Schalldruckpegel in 1 m Abstand vom Ventilatorgehduse re 2x10* N/m*
Czestotliwosc [Hz] E 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L iin [dB] 83,5 821 776 62 55,8 48,1 447 351 19,3
A-Bewertung [dB] -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1 -1,1
L apim) [dB(A)] 63,5 55,9 61,5 53,4 526 48,1 459 361 18,2

Messflachenmall Ls = 18,4 dB

Messflachenpegel gemalf DIN EN I1SO 3744

Toleranzen nach DIN 24166

Dane wentylatora:

Betriebsfall Dobor

Catkowity wzrost cisnienia 13,02 mbar

Wydatek 0,638 mi/s

Moc (Silnik) 155 kKW

llos¢ obrotow 488 1/min

Srednica zewnetrzna 1759 mm

Spirallange 7.63m

Predkosé obwodowa 44 9 m/s

Gestosc pow. 1,097 kg/m?

Cisnienie otoczenia 9871 mbar

Liczba topatek T

Drehklang 56,9 Hz

Temperatura scC

Predkosé rozchodzenia sie hatasu | 355 m/s
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4.7

Czesci Dostawy

OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE

tozyska

Przed zamontowaniem czesci poddostawcéw, nalezy w calosci
przeczytaé, zrozumie¢ i przestrzega¢ odnosnej dokumentacji dostawcy.
Powyzsze obejmuje wszystkie czesci wentylatora niebedace
przedmiotem dostawy TLT.

Nalezy zwréci¢ uwage na wszystkie ostrzezenia oraz porady zawarte w
rzeczonym dokumencie.

Niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego spowodowane przez
elektryczne czesci akcesoriow, ktore staly sie przewodnikami w btednym
statusie.

Przed zamontowaniem i okablowaniem cze$ci poddostawcow, nalezy w
catosci przeczytaé, zrozumiec i przestrzegaé odnosnej dokumentacji dostawcy,
w szczegolnosci w odniesieniu do czesci elektrycznych.

Producent: HFB

tozysko state: GOS 218 BF
tozysko luzne: GOS 314 BL

Substancja smarna: Olej ISO VG 100

Zalecane punkty nastawcze

Temperatura tozyska

Rodzaj tozyska Alarm Odlaczenie
roller bearings 95 105
Sprzegto
Producent: Renk Typ: ELCO NSZMU 222

Wydtuzalniki rurowe

Typ: 01.201

Producent: Frenzelit Strona ttoczna: 361x569x120

Strona ssawna: 361x1130x170

Przemiennik czestotliwosci

| Producent: ABB |  Typ: ACS880-07-0293A-3

Termometr maszyny

Producent: Schneider Typ: G1/27, 0-120C, 120 x 30
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Silnik

Producent: ABB

Typ: M3BP 315 MLA 4 Moc wyjsciowa znamionowa: 155 kW

Forma: IM 1001 Predkos$¢ znamionowa: 1489 rpm
Czestotliwosé: 50 Hz Napiecie znamionowe: 400 V
Waga: 1160 kg Ochrona: IP 55

Termometr oporowy

Termometr Omnigrad M TR12

Producent: Endress + Hauser Przekaznik gtowicowy temperatury Itemp TMT 182

Ttumik

Producent: Hertz GmbH Typ: absorber, 1200 x 1200 x 1250

Monitoring predkosci

Producent: Pepperl + Fuchs Typ: czujnik NCN8-18GM40-N0-V1

Thumiki drgan

Producent: GERB Typ: S3-248 Sordino

S3-248
System monitoringu drgan
Producent: Hauber Typ: 663
Zalecane punkty nastawcze
Drgania Wentylatora
. . Alarm [mm/s] Odtgczenie
ez sl (opdznienie: 10 s) [mm/s] (opbznienie: 1 s)
Ttumiki drgan (< 300 kW) 7.1 125

Parametry systemu monitoringu drgan sg ustawione fabrycznie!

Wszelkie modyfikacje mogg przeprowadza¢ wytgcznie wykwalifikowani
pracownicy po konsultacji z TLT!

ZACHOWAC
OSTROZNOSC!

Wentylator i/lub jego czesci zostaty dopasowane do danych zaktadu
podanych przez klienta.

W kazdym przypadku modyfikacje w obrebie rzeczonych danych
wprowadzone przez TLT nalezy sprawdzi¢ pod katem wiarygodnosci.

jud o
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4.8 Opis Glownych Czesci Skladowych

4.8.1 Wirnik

Wirnik jednoprzeptywowy - gaz jest wprowadzany do wirnika tylko z jednej strony.
Wirnik sktada sie z piasty wentylatora, ptyty pokrywy, ptyty tylnej oraz topatek.
Elementy te tgczone sg poprzez spawanie. Plyta tylna jest mocowana poprzez
spawanie do piasty wentylatora.

Piasta tgczy wirnik i wat za pomocg wpustu pryzmatycznego.

Wirnik chroniony jest przed zuzyciem we wszystkich punktach szczegdlnie
narazonych na zuzycie.

Wirnik zostat wyposazony w ochrone przeciwkorozyjng zgodnie z kontraktem. Wirnik
i wat zostaty statycznie i dynamicznie wywazone zgodnie z normg ISO 1940 - 1.

4.8.2 Wat oraz ktozyska Toczne

tozyska
tozysko state: GOS 218 BF
tozysko luzne: GOS 314 BL

tozyska toczne po jednej stronie wirnika na dwdch oddzielnych podstawach
wspierajg wat wentylatora. Lozyska zostaty wykonane jako ,tozysko state” i ,tozysko
luzne”. W zwigzku z powyzszym wszelkie niescistosci w montazu i wahania
temperatury nie prowadzg do usztywnienia osiowego tozysk.

Wszystkie nieostoniete czesci watu zostaty wyposazone w standardowg ochrone
przeciwkorozyjng.

Przeniesienie napedu ,ze sprzegta na wat wentylatora® odbywa sie poprzez wpust
pryzmatyczny tak jak przeniesienie napedu ,z watu na wirnik”.

Wat i wirnik zostaty zabezpieczone przed przesunigciem osiowym.

Gwintowane odwierty centralne stuzg do montowania tozysk.

Zabrania sie wykorzystywania odwiertow centralnych dla celow

\\ transportowych.

OSTRZEZENIE
tozysko state zostato utozone w linii po stronie nienapedowej, a tozysko luzne po
stronie napedowe;.

W celu unikniecia ponownego wyrownywania obudowy fozyska po ewentualnych
kontrolach tozysk zostaty one zablokowane w swojej pozyciji.

Korpus obudowy fozyska, z wyjgtkiem nakretek, zostat poziomo rozdzielony.

Czesci goérne i dolne obudowy tozyska zostaty zabezpieczone przed niepoprawnym
utozeniem w linii poprzez sworznie skosne. W zwigzku z powyzszym czesci gorne i
dolne mozna wymieni¢ tylko jako catosé.
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tozyska toczne znajdujgce sie w obudowie tozyska sg smarowane przez uszczelke
oleju poprzez zanurzenie w misie olejowej.

Labirynt gniazd watu oraz okragta komora oleju z otworami wierconymi dla odptywu
oleju w pokrywie zapobiegajg wyciekaniu oleju.

Olej wlewa sie poprzez otwor w gornej czesci obudowy tozyska.
Pozostatosci oleju mozna wysuszy¢ przez spust oleju.

W celu przeprowadzenia kontroli poziomu oleju tozyska zostaty wyposazone we
wskaznik poziomu oleju. Minimalny i maksymalny poziom oleju zostat oznaczony na
wskazniku poziomu oleju.

Obudowa tozyska zostata potgczona ze spodnig czescig konstrukcji za pomoca
odpowiednich srub mocujgcych.

) Wiecej informacji mozna uzyskaé poprzez odniesienie si¢ do instrukcji
obstugi poddostawcy.

4.8.3 Sprzegto

ELCO NSzZMU 222

Po usunieciu buforéw z tworzywa sztucznego nalezy lekko ogrzaé potéwke sprzegta
za pomocg ogrzewacza indukcyjnego dla instalacji oraz dopasowaé je na wat przy
uzyciu odpowiedniego urzgdzenia montazowego. Wprowadzi¢ sworznie do
nasmarowanych otworéw za pomocg lekkich uderzen. Po instalacji nalezy mocno
dociggngC nakretki az ich stozkowe szyjki wejdg ciasno do otworéw. Zamontowac
bufory z tworzywa sztucznego z podkfadkami oraz pierscienie uszczelniajgce. Nie
nalezy smarowac ani oliwi¢ buforéw, sworzni ani otworéw przy zaktadaniu buforéw.

Po ponownym zainstalowaniu i zabezpieczeniu buforow z tworzywa sztucznego
nalezy wepchng¢ potowki sprzegta na wat oraz czop tozyskowy i ustawic je w linii.
Ustawienie w linii musi by¢ wyrownane w kierunku watu wentylatora, a tapy silnika
nalezy odpowiednio wypoziomowac. Nalezy zachowaé odstep pomiedzy dwiema
potéwkami zgodnie z ogdinym schematem rozkfadu.

Obie potéwki sprzegta nalezy poprawnie ustawi¢ w linii pomiedzy watem a silnikiem
za pomocg lasera. Réwna szerokos¢ luki wskazuje na odpowiednie katowe utozenie
w linii. Specjalistyczna konserwacja sprzegta nie jest konieczna.

Czes¢ srodkowa pozostawia niewielkg luke pomiedzy potdéwkami sprzegta. Dzieki
wspomnianej luce istnieje mozliwos¢ przesuniecia ttoka obrotowego oraz zdjecia
wirnika bez przesuniecia silnika i demontazu skrzynki ssawnej.

Bufory z tworzywa sztucznego nalezy wymienia¢ tylko kompletnym zestawem.
Powyzsze gwarantuje state przeniesienie mocy.

S Wiecej informacji mozna uzyskaé¢ poprzez odniesienie sie do zataczonej
instrukcji obstugi poddostawcy.
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4.8.4

Obudowa Wentylatora

Obudowa wentylatora ma ksztatt spirali, przed ktérg znajduje sie skrzynka ssawna
przymocowana do gniazda ssawnego za pomocg Srub po stronie ssawne;j.

Zamykane drzwiczki inspekcyjne znajdujgce sie w obudowie umozliwiajg
sprawdzenie wirnika i obudowy.

' Niebezpieczenstwo uszkodzen z powodu ciezkich czesci.
"\) Otworzy¢ i zamkng¢ drzwiczki dostepu powoli, mocno je trzymajac.

OSTRZEZENIE

Studzienka sciekowa kondensatu zostata umieszczona w najnizszym punkcie spirali
obudowy oraz skrzynki ssawnej.

Uszczelki watu uszczelniajg obudowe na tgczniku watu.

Obudowa zostata podzielona na dwie czesci w celu demontazu tloka obrotowego.
Kotnierze rozdzielajgce oraz kotnierze ztgczy kompensacyjnych zostaty wzmocnione,
poddane obrdbce i uszczelnione przewodem uszczelniajgcym.

Po stronie wlotowej obudowy zostata umieszczona dysza ssawna wraz z gniazdem
ssawnym sprzegajac sie z wirnikiem.

Obudowa wentylatora zostata wyposazona w ochrone przeciwkorozyjng zgodnie ze
specyfikacjami kontraktu.

4.8.5 Podstruktura
Obudowa oraz wspornik silnika i tozyska zostaty potgczone z ramg podstawy
spawaniem.
Amortyzatory drgan fgcza rame podstawy z maszyng do podioza. Amortyzatory
drgan zostaty potgczone z podtozem poprzez tarcze sSrubowe z kotkami rozporowymi
kotwy.
Podstruktura zostalta wyposazona w ochrone przeciwkorozyjng zgodnie ze
specyfikacjami kontraktu.
Zdejmowalne ostony chronig wszystkie czesci obrotowe (sprzegto, odstoniete czesci
watu, itp.) przed kontaktem zgodnie z przepisami odnosnie zapobiegania wypadkom.
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4.8.6 Uszczelki

Uszczelnienie watu

Uszczelnienie watu uszczelnia obudowe na fgczniku watu, zapobiegajac
przedostaniu ciat obcych do obudowy lub z obudowy. Tarcze stalowe, Sruby oraz
nakretki przyciskajg kilka tarcz uszczelniajgcych do $ciany obudowy. Tarcze
uszczelniajgce sg rozdzielone. W celu zapewnienia wtasciwego uszczelnienia luka
miedzy punktami rozdzielajagcymi wszystkich tarcz nie moze przekroczy¢ 0 mm.
Punkty rozdzielajgce wszystkich tarcz nie mogg znajdowac sie jeden na drugim.

|

housing wall
| 1'emm
|
|
_§ i
§ steel disc
shaft Lo
‘ sealing disc
N4

Kontakt nieostonietej skoéry, spojéwki lub blony sluzowej z widknami
sciernymi moze skutkowaé przejSciowym i odwracalnym
podraznieniem, takim jak swedzenie. Wysokie stezenie pylu moze
skutkowa¢ mechanicznym podraznieniem gérnych drég oddechowych.

Nalezy zapewni¢ dostep do sSwiezego powietrza. Bardzo wrazliwe
osoby muszg zaklada¢ maski pytowe, gogle i rekawice.

Srodki zaradcze w przypadku zanieczyszczenia

Jesli pojawig sie niepokojgce objawy po kontakcie z pytem, nalezy wyj$¢ na swieze
powietrze. Jesli objawy nie ustepujg, nalezy zasiegnaé porady lekarskiej.
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Po kontakcie ze skorg nieostonietg: umy¢ woda.
Jesli objawy utrzymuijg sie przez dtuzszy czas, nalezy zasiegng¢ porady lekarskiej.

Po kontakcie z gatkg oczng: przeptukaé obfitg iloscig wody.
Jesli objawy utrzymujg sie przez dtuzszy czas, nalezy zasiegnagé porady lekarskiej.

Kotnierze rozdzielajace

Przewod uszczelniajgcy z widkna szklanego ma zastosowanie w przypadku kotnierzy
rozdzielajgcych obudowy oraz zlgczy kompensacyjnych zgodnie ze schematem
podanym ponize;.

The following should be followed for sealing the housing parts / flanges:

. The surfaces to be sealed must be clean, dry and free of grease .
. The paths of the glass fibre must be fixed with silicon layer.
. The glass fibre layers must be applied according to the following sketch.

Starting at the center of the flange, the bolts should be
tightened uniformly towards the outside

Schnur- Verbindung am Endestlick
Skive the overlap of the sealant

XTI |

Auflen
Mediumseite outside

inside 1 /7
N

. . -
Einen Flansch einseitig
i I
mit Glasfaserschnur belegen Glassfaserschnur
21’ / Glassfibre
Apply glassfibre on one side 1l L
of a flange
2
¢ o ¢ o1 0
Wkret
szesciokatny
M12x35
]
RZIl
in /
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Informacje na temat toksykologii

Powifoka Alufix: Podczas pierwszego podgrzewania materiatu moze
uwalniac si¢ Sladowa ilo$¢ naweglania w niskiej temperaturze.

' Srodkiem zaradczym w pierwszej fazie podgrzewania jest odpowiednia
UWAGA wentylacja.

Kontakt nieostonietej skory, spojowki lub btony sluzowej z wiéknami

mineralnymi moze skutkowaé przejsciowym i odwracalnym

podraznieniem, takim jak swedzenie. Wysokie stezenie pylu moze

i i skutkowaé mechanicznym podraznieniem goérnych drég
UWAGA oddechowych.

Nalezy zapewni¢ dostep do sSwiezego powietrza. Bardzo wrazliwe

osoby muszg zaktada¢ maski pytowe, gogle i rekawice.

Srodki zaradcze w przypadku zanieczyszczenia

Jesli pojawig sie niepokojgce objawy po kontakcie z pytem, nalezy wyjs¢ na swieze
powietrze.
Jesli objawy nie ustepuja, nalezy zasiegng¢ porady lekarskiej.

Po kontakcie ze skorg nieostonietg: umy¢ woda.
Jesli objawy utrzymujg sie przez dtuzszy czas, nalezy zasiegng¢ porady lekarskiej.

Po kontakcie z gatkg oczng: przeptukaé obfitg iloscig wody.
Jesli objawy utrzymujg sie przez dtuzszy czas, nalezy zasiegngé porady lekarskiej.

Terostat wykazuje dziatania draznigce wobec oczu i skéry.

Nalezy stosowaé rekawice ochronne.
¢ ; Usuna¢ zanieczyszczong odziez. Zabrania sie wykonywania pracy na
UWAGA Terostacie podczas podawania zywnos$ci lub napojow.

Zapewni¢ dostep do Swiezego powietrza.

Jesli objawy utrzymujg sie przez dtuzszy czas, nalezy zasiegng¢ porady lekarskiej.
Po kontakcie ze skorg nieostonieta: umy¢ wodg. Usungé zanieczyszczong odziez.
Zatozy¢ bandaz i zasiegng¢ porady lekarskie;j.

Po kontakcie z gatkg oczng: przeptukiwaé obfitg iloscig wody przez co najmniej 10
minut. Nastepnie zasiegng¢ porady lekarskiej.

Po potknieciu Terostatu nalezy niezwtocznie wyptuka¢ jame ustng wodg, wypi¢ duzg
ilos¢ wody i udac sie do lekarza.
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4.8.7 Thumiki

Profil przewodzacy powietrze

Blacha perforowana

Usztywniacze, blacha prosta, utozone horyzontalnie i
wertykalnie

Ochrona przed cieknigeciem

Materiat absorpcyjny, normalna wetna mineralna

Profil przewodzacy powietrze (pokazano ksztatt
normalny, ale mozliwe jest takze uzyskanie ksztattu
potokregu)

Konstrukcja gtéwna:

Rozgatezniki typu absorbujgcego stosowane sg do ttumienia w instalacjach
przemystowych, w ktorych gaz lotny stanowi czyste medium z zawarto$cig pytu
ponizej 5 mg/Nm3.

Taki typ rozgateznika ttumika zapewnia szerokie pasmo wysokiego ttumienia.

Jesli w medium nie ma zadnych zanieczyszczen, pytu lub przedmiotéw korozyjnych,
nie ma koniecznos$ci przeprowadzania konserwacji rozgateznikow.

Podczas przegladu gtdéwnego instalacji, nalezy regularnie przeprowadza¢ kontrole
rozgateznikéw pod wzgledem obecnosci brudu i korozji.

Rozgatezniki typu absorpcyjnego mozna ostroznie czysci¢ na przyktad za pomocg
odkurzacza przemystowego. Wytgcznie brud powierzchniowy jest mozliwy do
usuniecia.
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S5

51

Eksploatacja Poczatkowa

Informacje Ogdlne

OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE

UWAGA

Niebezpieczenstwo dla cztowieka, maszyny oraz srodowiska.

Prace na wentylatorze mogg wykonywaé wytacznie wykwalifikowani i
doswiadczeni pracownicy.

Ryzyko obrazen z powodu brakujacych lub wadliwych srodkéw
ochrony

Nalezy sporzadzi¢ instrukcje kontroli wraz z protokotem kontroli dla
wszystkich srodkéw ochrony, w tym kontroli bezpieczenstwa
elektronicznego.

Wykwalifikowany personel producenta i/lub operator zobowigzani sg do
przeprowadzenia kontroli wszystkich sSrodkéw ochrony oraz wszystkich
kanatéw po stronie ssawnej i ttocznej pod wzgledem ich prawidtowego

montazu oraz bezproblemowego dziatania.

Nalezy udokumentowac¢ przeprowadzenie wszystkich prac w protokole
kontroli i poswiadczy¢ podpisem osoby odpowiedzialne;j.

Ryzyko obrazen ze strony ruchomych czesci

Wszelkie regulacje i prace na wentylatorze dopuszczalne sg po kompletnym i
bezpiecznym zatrzymaniu wentylatora.

Nalezy zabezpieczy¢ silnik przed jego niezamierzonym uruchomieniem.

Niebezpieczenstwo uszkodzenia wirnika

Gwarancja kontroli predkosci z funkcjg wytaczania przy kazdym rodzaju
dziatania.

Maksymalna warto$¢ wytgczenia rowna jest maksymalnej dopuszczalnej
predkosci wentylatora. Zabrania sie przekraczania tej predkosci!

Obrazenia na skutek porazenia pradem.

Wszystkie prace na wentylatorze i/lub jego czesciach sktadowych
wykonywane przez odpowiednio wykwalifikowanych i przeszkolonych
pracownikow nalezy przeprowadza¢ w warunkach absolutnego braku mocy.
Nalezy przestrzegaé wszystkich lokalnych rozporzgdzen i przepisow.
Stabilizacja potencjatu jest niezbedna.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole wiarygodnosci ustawionych danych
przy ograniczonej predkosci przed uruchomieniem wentylatora w jego
predkosci robocze;j.
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catkowicie zatrzymany.

Ryzyko poparzen ze strony goracych powierzchni!

Nalezy stosowac rekawice ochronne.

upowaznieni pracownicy.

Stan gotowosci wentylatora ma miejsce wylgcznie po przeprowadzeniu prac i
prob opisanych w niniejszej instrukcji obstugi oraz po wprowadzeniu ich do
protokotu. Eksploatacja wentylatora obejmuje nastepujgce fazy:

1. Przygotowanie do przebiegu prébnego
2. Uruchomienie maszyn

3. Nieprzerwana eksploatacja maszyn.

Prace, ktére nalezy wykona¢ przed przebiegiem prébnym zgodnie z listg
kontrolng dla eksploatacji poczagtkowej do rozruchu maszyn muszg zostaé
zrealizowane w porzadku chronologicznym bez zadnych wstrzyman.

Jesli wstrzymanie prac okaze sie konieczne, wowczas nalezy powtérzy¢
kontrole i proby.

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary wyszczegolnione w punkcie 2 listy kontrolnej
dla eksploatacji poczgtkowej i zapisa¢ wyniki po kazdym rozruchu.

Przed poczatkowa eksploatacjg nalezy upewni¢ sie, czy wirnik zostat

Prace spawalnicze mogg wykonywac¢ wytacznie wykwalifikowani
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52 Przygotowania do Przebiegu Probnego

Niebezpieczenstwo dla cztowieka, maszyny oraz srodowiska.

Nalezy zainstalowaé wylgcznik bezpieczenstwa przed uruchomieniem
wentylatora.

OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo uszkodzen z powodu ciezkich czesci.

. ~ Otworzyc¢ i zamkng¢ drzwiczki dostepu powoli, mocno je trzymajac.
OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo dla cztowieka, maszyny oraz sSrodowiska.

Prace na wentylatorze mogg wykonywaé wytgcznie wykwalifikowani i
. doswiadczeni pracownicy.
OSTRZEZENIE

Ze wzgledow bezpieczenstwa zabrania sie przebywania

personelu w strefie sprzegta i ttoka obrotowego podczas
procesu rozruchu.

NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo obrazen ze strony goracych mediéw

_ ~ Nalezy upewnic sig, czy wszystkie czesci wentylatora oraz wszystkie media
: === zostaty ostudzone do temperatury ponizej 50°C przed otwarciem wentylatora.
OSTRZEZENIE

Przed eksploatacja poczatkowa nalezy sprawdzi¢ systemy
bezpieczenstwa pod wzgledem ich prawidiowego i
.5 ) efektywnego montazu.
NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo utraty stuchu z powodu wysokiego poziomu hatasu!
Nalezy stosowac¢ ochrone stuchu!
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Przed uruchomieniem wentylatora nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione
kontrole:

e Sprawdzi¢ wymiary instalacji ttoka obrotowego wentylatora, odlegtosé potowek
sprzegta oraz luke miedzy wirnikiem a dyszg ssawna.

e Obudowa i skrzynka ssawna muszg by¢ pozbawione obecnosci wszelkich
przedmiotow i wody.
e Drzwiczki inspekcyjne i dostepu nalezy szczelnie zamknac.

e Sprawdzi¢ kierunek obrotu wirnika oraz pozycje topatek w odniesieniu do spirali w
oparciu o schemat w rozdziale 5.3.

e Sprawdzi¢ kierunek obrotu silnika pod wzgledem jego zgodnosci z kierunkiem
strzatki obrotu umieszczonej na obudowie.

o Wszystkie wkrety na silniku, tozysku i obudowie nalezy dobrze dokrecié.

o Nalezy upewni¢ sie, czy wirnik pracuje ptynnie.

e Tarcze przegrody ztaczy kompensacyjnych nie mogg styka¢ sie z innymi
czesciami.

o Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie parametry robocze sg wiarygodne.

e Sprawdzi¢, czy smarowanie spetnia wymagania podane w instrukcjach
smarowania.

e Sprawdzi¢, czy wszystkie kaptury ochronne zostaty poprawnie zamontowane:
ostona tozyska

ostona watu
ochronne kratki po stronie ssawnej
izolacja cieplna i dzwiekowa

5.3 Kierunek Obrotu Wirnika

Nalezy zwrdci¢ uwage na kierunek obrotu i pozycje topatek podczas instalacii
wirnika!

Przed oddaniem do uzytku nalezy catkowicie zatrzyma¢ wirnik.

UWAGA

1. Wigczy¢ gtéwny przetgcznik.

Czesci ruchome!

: Niebezpieczenstwo przeciecia lub zmiazdzenia
NIEBEZPIECZENSTWO Zakaz dotykania wirnika.
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2. Nalezy na krotko wigczyé¢ silnik i sprawdzi¢ kierunek obrotu.

Silnik i wirnik musza obraca¢ sie w tym samym kierunku. Kierunek
obrotu musi pokrywaé¢ sie z kierunkiem strzalek umieszczonych na
silniku i obudowie wentylatora.

UWAGA
3. W razie koniecznosci nalezy wytgczy¢ silnik i odwrécié biegunowosé.

Kierunek obrotu jest ustawiony od silnika napedu do wirnika. Wirnik
przedstawiony na rysunku to prawostronny (RD) wirnik zgodny z norma DIN
EN ISO 13349, t.j.: jego obr6t jest zgodny z kierunkiem ruchu wskazowek
zegara.

54 Uruchomienie Wentylatora

Niebezpieczenstwo dla cztowieka, maszyny oraz sSrodowiska.

Prace na wentylatorze mogg wykonywaé wytgcznie wykwalifikowani i
L. doswiadczeni pracownicy.
OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo obrazen ze strony goracych mediéw

Nalezy upewni¢ sie, czy wszystkie czesci wentylatora oraz wszystkie media

v zostaty ostudzone do temperatury ponizej 50°C przed otwarciem wentylatora.
OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo uszkodzenia wirnika

Gwarancja kontroli predkosci z funkcjg wytaczania przy kazdym rodzaju
dziatania.

‘OSTRZEZENIE Maksymalna warto$¢ wytgczenia rowna jest maksymalnej dopuszczalnej
predkosci wentylatora. Zabrania sie przekraczania tej predkosci!
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Niebezpieczenstwo utraty stuchu z powodu wysokiego poziomu hatasu!
Stosowac ochrone stuchu.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa zabrania sie przebywania w strefie

sprzegta i tloka obrotowego podczas procedury rozruchu lub
eksploatacji.

NIEBEZPIECZENSTWO

Podczas Przebiequ Probnego

Ryzyko uszkodzenia tozyska!

Zabrania sie nieprzerwanej eksploatacji wentylatora ponizej minimalnej
y g predkosci tozyska w celu zagwarantowania utworzenia powioki oleju na
: TR - calym tozysku, co zapobiega przegrzaniu fozyska.

Podczas przebiegu wentylatora nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

e Prowadzi¢ staty nadzér tozysk podczas poczatkowych godzin po ich
uruchomieniu.

e Szczelnos¢ oleju obudowy tozyska: Obudowy nalezy zamontowac z
zachowaniem absolutnej szczelnosci. W szczegolnosci nalezy sprawdzic¢
spoiny, tgczenia przewodow i przyrzgdow, wkrety wtykdw oraz tgczniki watu.

e Temperatura tozyska: Temperatura tozyska powinna stopniowo wzrastaé¢ w
pierwszych godzinach. W przypadku nierobwnego dziatania lub statego wzrostu

temperatury tozyska powyzej 95°C nalezy zatrzymaé wentylator i usungé
usterke.

e Cicha praca wentylatoréw: Praca wentylatora powinna by¢ ptynna i
bezproblemowa.

5.5 Zanik napiecia

Zanik napiecia ma miejsce zgodnie z nastepujgca procedura:

1. Wytaczyc¢ silnik.
2. Odczeka¢ do momentu catkowitego zatrzymania sie wirnika.
3. Wylgczyc¢ przetgcznik gtéwny.

ZACHOWAJ  Nalezy wyeliminowaé mozliwos¢ nieumysinego wiaczenia wentylatora
OSTROZNOSC lub wiaczenia go przez osoby nieupowaznione.
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5.6 Przestdj Wentylatora

Niebezpieczenstwo dla cztowieka, maszyny oraz sSrodowiska.

Prace na wentylatorze mogg wykonywa¢ wylgcznie wykwalifikowani i
doswiadczeni pracownicy.

bSTRzezeN|E Wszelkie prace na maszynie nalezy wykonywaé wytacznie po kompletnym
zatrzymaniu wentylatora i jego czesci.

Nalezy chroni¢ wentylator przed jego nieumysinym restartem lub rozruchem.

Niebezpieczenstwo obrazen ze strony goracych mediéw

Nalezy upewnié¢ sig, czy wszystkie czesci wentylatora oraz wszystkie media
zostaty ostudzone do temperatury ponizej 50°C przed otwarciem wentylatora.

OSTRZEZENIE

Obrazenia na skutek porazenia pradem.

Wszystkie prace na wentylatorze i/lub jego czesciach sktadowych
wykonywane przez odpowiednio wykwalifikowanych i przeszkolonych

y pracownikow nalezy przeprowadza¢ w warunkach absolutnego braku mocy.
osTRzezeNiE Nalezy przestrzegac wszystkich lokalnych rozporzadzen i przepisow.
Stabilizacja potencjatu jest niezbedna.

Konieczne jest przeprowadzenie nastepujgcych prac konserwacyjnych na
wentylatorze po zakonhczeniu mechanicznego przebiegu prébnego, tj.: w
okresie przejsciowym do czasu rozruchu kotta lub w czasie znacznego

przestoju:
Podczas czasu znacznego przestoju o diugosci od 2 tygodni do 3
. miesiecy, nalezy ruszy¢ tlok obrotowy o kilka pelnych obrotéw co
1 najmniej raz na tydzien, aby upewni¢ sie, ze wszystkie czesci tozysk

sg pokryte olejem oraz w celu stalego zréznicowania pozycji
obciazenia elementéw ttocznych. W przypadku czasu przestoju
przekraczajacego 3 miesigce nalezy pokryé tozyska srodkiem
antykorozyjnym kompatybilnym z olejem, n.p.: LHRP 1 SKF.

¢ Nalezy upewnic sie, czy olej w obudowach tozyska siega poziomu
maksymalnego.

e W trakcie znacznego przestoju istnieje niebezpieczenstwo sciekania
kondensatu do misy oleju obudowy tozyska. W zwigzku z powyzszym nalezy
usungc¢ olej co najmniej raz na miesigc w celu usuniecia ewentualnego
kondensatu.

Niebezpieczenstwo obrazen ze strony kondensatu

Nalezy przeprowadza¢ regularne czyszczenie odptywéw zgodnie z
instrukcjami konserwacji.

OSTRZEZENIE = Nalezy stosowac $rodki ochrony osobistej.
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5.7 Rozwigzywanie problemow

Niebezpieczenstwo dla cztowieka, maszyny oraz sSrodowiska.

Prace na wentylatorze mogg wykonywaé wytgcznie wykwalifikowani i
doswiadczeni pracownicy.

Wszelkie prace na maszynie nalezy wykonywac wytacznie po kompletnym

OSTRZEZENIE . - At
zatrzymaniu wentylatora i jego czesci.

Wentylator musi by¢ chroniony przed niezamierzonym restartem lub
rozruchem.

Obrazenia na skutek porazenia pradem.

Wszystkie prace na wentylatorze i/lub jego czesciach sktadowych wykonywane
3 przez odpowiednio wykwalifikowanych i przeszkolonych pracownikow nalezy
OSTRZEZENIE Przeprowadzac¢ w warunkach absolutnego braku mocy. Nalezy przestrzegac
wszystkich lokalnych rozporzadzen i przepisow.

Wyréwnanie potencjatu wentylatora i/lub jego czesci jest niezbedne.

Obrazenia ze strony czesci obrotowych

Wyltgcznie wykwalifikowany i doswiadczony personel moze przeprowadzaé
naprawy i/lub wymiane czesci wentylatora i tylko przy catkowitym zatrzymaniu
ttoka obrotowego.

Nalezy chroni¢ wentylator i jego silnik przed niezamierzonym ruchem i/lub
restartem.

OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo obrazen ze strony mediow agresywnych

Przed otwarciem wentylatora nalezy go dostatecznie przedmuchaé
powietrzem.

OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo obrazen ze strony goracych mediéw

Nalezy upewnic sie, czy wszystkie czesci wentylatora oraz wszystkie media
==L zostaly ostudzone do temperatury ponizej 50°C przed otwarciem wentylatora.
OSTRZEZENIE

ZACHOWAJ Nalezy wyeliminowa¢ mozliwo$é nieumysinego wiaczenia wentylatora
OSTROZNOSC Ilub wiaczenia go przez osoby nieupowaznione.
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Awaria technicznai /

lub btad wskazania Przyczyna Srodek Zaradczy

- Po dokfadnym sprawdzeniu wirnika
oraz jego mocowania do watu nalezy

Brak wywazenia przeprowadzi¢ miejscowg naprawe i
wirnika spowodowany | CZyszZCzenie.

jego uszkodzeniem, - Ponowne wywazenie jest w kazdym
zuzyciem lub przypadku konieczne.

poktadami pytu na - W przypadku powaznego uszkodzenia
topatkach nalezy wymieni¢ wirnik na czesé

Silne drgania, zamienng. W takim przypadku ponowne

patrz 1SO 14694; wywazenie jest rowniez niezbedne.

DIN ISO 10816-3 - Wyregulowac przeswit sprzegta
Niedostateczne zgodnie z instrukcjami instalacyjnymi.
wyréwnanie sprzegta - Wyréwnaé czesci sprzegta wzgledem
lub zuzycie buforow z siebie.
tworzywa sztucznego. Wymieni¢ zuzyte bufory z tworzywa

sztucznego.

Odkreci¢ elementy

mocujace lozysk i Ponownie dokreci¢ wkrety po kontroli

ustawienia w linii.

silnika

Uszkodzone tozyska Wymieni¢ tozyska

Niedostateczne ., :
Zbyt wysoka smarowanie Sprawdzi¢ smarowanie
temperatura tozyska,
nieregularne dzwieki Uszkodzone tozysko Wymienic tozysko

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole wiarygodnosci ustawionych danych przy
ograniczonej predkosci przed uruchomieniem wentylatora w jego
predkosci roboczej.
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5.8 Drgania
Niebezpieczenstwo pekniecia na skutek drgan
Nalezy zagwarantowa¢ monitorowanie drgan podczas kazdej eksploataciji.
y . Nalezy przestrzega¢ wartosci alarmowych i odtgczeniowych
OSTRZEZENIE wyszczegolnionych w tym rozdziale.
Czujniki drgan zostaty zamocowane przy fozyskach w odniesieniu poprzecznym do
linii sSrodkowej watu.
Ocena drgania ma miejsce zgodnie z normg ISO 14694; DIN ISO 10816 - 3.
Wartosci normy ISO 14694; DIN ISO 10816 - 3 to wartosci orientacyjne, ktére nie
uwzgledniajg typu maszyny, przy czym rozmiar oraz elastycznos¢ uwzgledniane sa
tylko warunkowo.
Nasze doswiadczenie pozwala nam na zastosowanie ponizszych wartosci dla
naszych wentylatoréw:
. . Alarm [mm/s] Odtgczenie

Rz Sl (op6znienie: 10 s) [mm/s] (opbznienie: 1 s)

Ttumiki drgan (< 300 kW) 7.1 12.5
Aby wyznaczy¢ wartos¢ odfgczeniowg dla danej maszyny przy uwzglednieniu
dopuszczalnego braku wywazenia rownego teoretycznej sile odsrodkowej w
wysokosci 80% wagi czesci obrotowych, wymagane sg 2 puste przebiegi:
e pierwszy z wywazonym wirnikiem
e idrugi z zastosowaniem tary.
Okreslona reakcja maszyny moze zosta¢ oceniona na podstawie amplitudy i réznicy
fazowych drgan zapisanych podczas pustych przebiegow.
W zwigzku z powyzszym wartos¢ odigczeniowg mozna wyznaczy¢ poprzez
poréwnanie z dopuszczalnym brakiem wywazenia.
Nieustanne monitorowanie drgan promieniowych zalecane jest szczegodlnie dla
maszyn, ktérych brak wywazenia nalezy przewidzie¢ ze wzgledu na warunki robocze.
Kompensacje w przypadku wirnikbw poddanych obrobce termicznej nalezy
przeprowadzi¢ poprzez punkty state, a odwazniki kompensacyjne nalezy
przymocowac¢ srubami.

ZACHOWACG Paramet.ry systerr.1.u monitoringu drgan_ sg ustawione fa!bryczn.le .
OSTROZNOSC! Wyltgcznie wykwalifikowany personel moze przeprowadza¢ modyfikacje

*  po konsultacji z TLT!
TLT-Zlecenie nr:83037 2014-07-02 Strona 52

Dokument nr:
EQU: 908088

1-620-01-EM610-02001

Maszyna nr: 724009749, 724009750
KKS. Nr: 01HLB70ANO001, 01HLB70ANO02



Instrukcja Obstugi i Konserwaciji

Wentylator Powietrza Wtdérnego

TLT-Turbo GmbH Konserwacja 6

6 Konserwacja
6.1 Uwagi Ogodlne

Niebezpieczenstwo dla cztowieka, maszyny oraz srodowiska.

Wyltgcznie wykwalifikowany personel moze pracowaé przy maszynie lub z

OSTRZEZE  1ei Pomoca.

Obrazenia na skutek porazenia pradem.

Wszystkie prace na wentylatorze i/lub jego czesciach sktadowych

3 wykonywane przez odpowiednio wykwalifikowanych i przeszkolonych
OSTRZEZE  Pracownikow nalezy przeprowadzaé w warunkach absolutnego braku
mocy. Nalezy przestrzega¢ wszystkich lokalnych rozporzadzen i
przepisow. Stabilizacja potencjatu jest niezbedna.

Obrazenia ze strony czesci obrotowych

Wyltgcznie wykwalifikowany i doswiadczony personel moze

. przeprowadzaé¢ naprawy i/lub wymiane czesci wentylatora i tylko przy
oéTRZEiENiE catkowitym zatrzymaniu ttoka obrotowego.

Nalezy chroni¢ wentylator i jego silnik przed niezamierzonym ruchem i/lub
restartem.

Niebezpieczenstwo obrazen ze strony mediéw agresywnych

Przed otwarciem wentylatora nalezy go dostatecznie przedmuchaé

=% powietrzem.
OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo obrazen ze strony goracych mediéw

Nalezy upewni¢ sie, czy wszystkie czesci wentylatora oraz wszystkie
media zostaty ostudzone do temperatury ponizej 50°C przed otwarciem

OSTRZEZENIE Wentylatora.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole wiarygodnosci ustawionych danych
przy ograniczonej predkosci przed uruchomieniem wentylatora w
jego predkosci roboczej.

UWAGA

Wyjmowanie czesci

Wytacznie wykwalifikowany i doswiadczony personel moze
przeprowadzac prace zwigzane z eksploatacja i konserwacja.

OSTRZEZENIE
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W kazdym przypadku nalezy przestrzega¢ odstepow konserwacyjnych
oraz porad odnosnie bezpieczenstwa producenta.

OSTRZEZENIE

Kontrole w trakcie dziatania maszyny

Podczas eksploatacji nalezy przeprowadza¢ kontrole rutynowe. Ich celem jest
utrzymanie gotowo$ci operacyjnej az do zaplanowanych przestojéw. W zwigzku z
powyzszym nalezy sprawdza¢ poziom oleju, skutecznos¢ uszczelek oleju,
temperature tozyska oraz ptynnos¢ dziatania.

Kontrole w trakcie krétkich przestojow

Jezeli zatrzymanie pozostatych czesci instalacji skutkuje nieoczekiwanym
przestojem wentylatora, nalezy wykorzysta¢ szanse na przeprowadzenie kontroli
wentylatora. Nalezy sprawdzi¢ czesci wentylatora narazone na zuzycie (n.p.:
elastyczne bufory z tworzywa sztucznego, uszczelki, tozyska). Usung¢ wszelkie
nieczystosci z wirnika i sprawdzi¢ pod katem zuzycia.

Kontrole w trakcie zaplanowanego zatrzymania maszyny
Podczas =zaplanowanych przestojow zalecamy przeprowadzenie nizej

wyszczegolnionych prac, aby zapewnic¢ eksploatacje wentylatora bez zadnych
przerw do czasu nastepnego przestoju.

e Sprawdzi¢ czystos¢ wirnika i w razie potrzeby wyczysci¢ go.
e Sprawdzi¢ i wyczysci¢ urzadzenie zbierajgce kondensat.

Niebezpieczenstwo obrazen ze strony kondensatu

Nalezy przeprowadzaé regularne czyszczenie odptywéw kondensatu
zgodnie z instrukcjami konserwaciji.

OISTRZEiENIIE Nalezy stosowac $rodki ochrony osobiste;.

e Sprawdzi¢ wirnik pod katem sladéw zuzycia.

e Sprawdzi¢ wirnik pod katem sladéw uszkodzenh.

¢ Wymieni¢ substancje smarng tozyska.

e Sprawdzi¢ uszczelki pod katem zuzycia i wymieni¢ w razie koniecznosci.
e Sprawdzi¢ prawidtowosc¢ dziatania sprzegta.

e Sprawdzi¢ ztgcza kompensacyjne pod katem zuzycia.

o Wyczysci¢ przewody ssawne i ciSnieniowe oraz obudowe wentylatora.

o Kazdorazowo kontrole nalezy zakonczy¢ przebiegiem prébnym.
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UWAGA

NIEBEZPIECZENSTWO

Czesci ruchome!

Niebezpieczenstwo przeciecia lub zmiazdzenia

Przed przystgpieniem do prac konserwacyjnych nalezy upewnic
sie, czy wirnik zostat catkowicie zatrzymany.

Wirnik nalezy zabezpieczy¢ przed restartem.

Nalezy zabezpieczy¢ silnik przed jego niezamierzonym
uruchomieniem.

Zamkng¢ kanaty po obu stronach wentylatora, aby zapobiec
poruszeniu wirnika przez podmuch powietrza.

Po zakonczeniu prac konserwacyjnych Ilub naprawczych nalezy
ponownie zainstalowaé srodki ochrony!

Zabrania sie obstugi wentylatora bez srodkéw ochrony.

6.2 Wazna Porada odnosnie Prac Naprawczych i
Konserwacyjnych

OSTRZEZENIE

Niezastosowanie sie¢ do  ponizszych punktéw  skutkuje
niebezpieczenstwem spowodowanym cialami obrotowymi o wysokiej
energii, takim jak zmiazdzenie, nacisk fizyczny, oparzenia, rany ciete,
itp.

W kazdym wentylatorze wirnik obrotowy jako trzon obrotowy o wysokiej energii
stanowi zrodto niebezpieczenstwa.

Pozostate przypadki niebezpieczenstwa wynikajg z gorgcych, zrgcych lub
toksycznych medidw przenoszonych w wentylatorach.

W zwigzku z powyzszym konieczne jest przestrzeganie nizej podanych wymogéw
dla pracy na wirniku lub w obrebie obudowy wentylatora:

Silnik chroniony jest przed niezamierzonym uruchomieniem.

Wirnik nie rusza sie.

Kanaty sg zamkniete, aby zapobiec ich poruszeniu przez podmuch
powietrza.

Wewnatrz wentylatora nie ma zadnych gorgcych, zrgcych ani toksycznych
mediow. Nalezy zapewni¢ oczyszczanie.

Wszelkie prace konserwacyjne nalezy wykonywacC wylgcznie po catkowitym
zatrzymaniu wentylatora. Nalezy chroni¢ wentylator przed niezamierzonych
rozruchem.

Wszystkie prace nalezy wykonywac z bezpiecznego miejsca - drabiny nie
stanowig takich bezpiecznych stanowisk pracy.

Nalezy upewni¢ sie, czy oczyszczanie (w zaleznosci od medium) zostato
pomysinie zakonczone przed rozpoczeciem wymaganej pracy.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy schtodzi¢ wentylator do temperatury ponizej
50°C. Nalezy stosowac¢ srodki ochrony osobistej.
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e Drzwiczki inspekcyjne mozna otworzy¢ po catkowitym zatrzymaniu wentylatora
oraz jego zabezpieczeniu przed niezamierzonym restartem.

o Nalezy catkowicie zabezpieczy¢ wszystkie drzwiczki inspekcyjne otwierajgce sie
do dotu. Podczas odkrecania potgczenia srubowego nalezy powoli i uwaznie
obnizy¢ drzwiczki inspekcyjne.

Energia elektryczna
Niebezpieczenstwo porazenia pradem!
Prace nalezy wykonywa¢ wytgcznie po odtgczeniu wentylatora od zasilania.

Po spetnieniu powyzszych warunkéw i przeprowadzeniu kontroli mozna usungé
srodki ochrony i otworzy¢ wentylator.

6.3 Konserwacja Wentylatora podczas jego
Obstugi oraz Przestoju
Podczas eksploatacji wentylatora nalezy wykonaé nastepujgce prace:
o Prowadzi¢ staly nadzér tozysk podczas poczgtkowych godzin po ich
uruchomieniu.
e Sprawdzi¢ szczelnos¢ oleju obudowy tozyska. Obudowy nalezy zamontowaé
z zachowaniem absolutnej szczelnosci. W szczegolnosci nalezy sprawdzi¢
spoiny, tgczenia przewodow i przyrzgdow, wkrety wtykdw oraz tgczniki watu.
e Temperatura fozyska wzrasta stopniowo w poczgtkowych godzinach az do
uzyskania stabilnej temperatury. Temperatura stabilna miesSci sie w
przedziale od 60 do 90° C.
e W przypadku nieréwnego dziatania lub statego wzrostu temperatury tozyska
powyzej 95°C nalezy zatrzymac wentylator i usung¢ usterke.
Praca wentylatora powinna by¢ cicha i bezproblemowa.
Konserwacja wentylatora w czasie przestoju
Nalezy ruszy¢ ttok obrotowy wentylatora o kilka peinych obrotow co
< najmniej raz na tydzien, aby upewnic sie, ze wszystkie czesci tozyska
1 sg pokryte olejem oraz w celu stalego zréznicowania pozycji
obcigzenia elementéw ttocznych.
e Olej nalezy wymienia¢ raz do dwoch razy na rok, aby usung¢ kondensat,
ktory mogt sie nagromadzic.
e Przed uruchomieniem wentylatora nalezy catkowicie wymienic ole;j.
e Sprawdzi¢ poziom oleju raz na tydzien.
e Specjalistyczna konserwacja sprzegta nie jest konieczna.
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6.4 Konserwacja Wirnika / Watu

Po dokonaniu wymiany czesci tloka wywazenie tloka
obrotowego jest w kazdej sytuacji wymagane.

UWAGA
Wirnik i wat zostaty wywazone w stanie zmontowanym. W zwigzku z powyzszym
zabrania sie oddzielania wirnika od watu.

Niemniej jednak, je$li takie oddzielenie okazuje sie konieczne w pewnych
okolicznosciach, ustawienie czesci wzgledem siebie powinno zosta¢ dokfadnie
zaznaczone, aby przywrdci¢ poczatkowg pozycje po ponownym montazu.

Zaleca sie jednak przeprowadzac¢ regularne kontrole pod katem zuzycia i usuwac
przywierajgcy brud, poniewaz w takiej sytuacji powstanie brak wywazenia.

Zalecamy sprawdzanie wirnika pod katem zuzycia w zaleznosci od warunkéw
roboczych mniej wiecej co 1500-2000 godzin.

6.5 Konserwacja tozysk

Nalezy przestrzega¢ odstepéw konserwacyjnych oraz porad odnosnie
bezpieczenstwa producenta.

OSTRZEZENIE

Przed rozruchem nalezy upewni¢ sie, czy wszystkie tozyska zostaty napetnione
wiasciwg iloscig oleju. Minimalne i maksymalne poziomy oleju zostaty
wyszczegolnione w instrukcjach smarowania.

Przed kazdym rozruchem oraz po kazdym dtuzszym przestoju nalezy podniesé
poziom oleju w misie oleju do maksimum poprzez dolanie oleju, jesli okaze sie to

konieczne.
° W przypadku koniecznosci wymiany ukladu tozyska, nalezy usunaé
1 sprzegto i silnik.

Nawet po dokfadnym oczyszczeniu tozyska przed jego montazem, moze okazac¢ sie,
ze brud pozostat w obudowie tozyska. W zwigzku z powyzszym zalecamy wymiane
oleju po dwdch/trzech godzinach od poczatkowego przebiegu. Czestotliwosc
wymiany oleju zalezy od typu oleju oraz warunkéw roboczych, w szczegdlnosci
temperatury roboczej. Olej nalezy wymienia¢ co najmniej raz/dwa razy na rok.
Wymiane oleju nalezy przeprowadzaé¢ po kompletnym zatrzymaniu ukfadu. W
trakcie eksploatacji poziom oleju moze by¢é minimalny. Nalezy oczyszczac strone
zewnetrzng tozyska co 1000 h w czasie eksploatacji wentylatora.
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Na goérnej czesci trzonu, tozyska ttoczne posiadajg otwor zaslepiony korkiem z
tworzywa sztucznego. W razie koniecznosci istnieje mozliwos¢é wprowadzenia
termometru przez ten otwor lub czujnika temperatury w celu przeprowadzenia
pomiaru temperatury. Otwor siega do pierscienia zewnetrznego tozyska dzieki
czemu mozliwe jest zmierzenie temperatury bardzo blisko jej zrédta. Dzieki takiej
procedurze pomiar temperatury jest szybszy niz w przypadku jej pomiaru w misie
oleju.

W trakcie okresu zaniku napiecia nalezy obraca¢ wat wentylatora co
< najmniej raz na tydzien tak, aby wszystkie trzony obrotowe zostaly
1 pokryte olejem.

) Wiecej informacji mozna uzyska¢ poprzez odniesienie sie do instrukcji
obstugi poddostawcy dla tozysk.

6.6 Konserwacja Sprzegta
Rozruch
Przed rozruchem nalezy sprawdzi¢ wszystkie potgczenia srubowe i ponownie je
dociggng¢ w razie koniecznos$ci. Nalezy sprawdzi¢ ustawienie w linii i w razie
potrzeby skorygowac¢ je. Ponadto, nalezy rowniez sprawdzi¢, czy wszystkie
potgczenia srubowe zostaly dociggniete do wymaganego momentu obrotowego. Na
koniec nalezy zatozy¢ ostone sprzegta, aby zapobiec przypadkowemu kontaktowi.
Obstuga
Podczas eksploatacji nalezy zwréci¢ uwage na:
- wszelkie zmiany w odniesieniu do hatasu i
- nagle pojawiajgce sie drgania.
W razie wykrycia jakichkolwiek nieprawidtowosci w dziataniu nalezy niezwtocznie
wytgczy¢ silnik.
Konserwacja
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny sprzegta zgodnie z harmonogramem konserwag;ji
instalacji, co najmniej raz na rok.
Wymiana buforéw z tworzywa sztucznego
Wymiana $rub i buforow jest mozliwa bez przesuwania maszyny. W celu
zapewnienia jednolitego przeniesienia napiecia nalezy wymieni¢ caty zestaw
elastycznych buforéw z tworzywa sztucznego.
Doktadne ustawienie sprzegta w linii zwieksza zywotnos¢ elastycznych buforéw z
tworzywa sztucznego!
) Wiecej informacji mozna uzyskaé¢ poprzez odniesienie sie do
instrukcji obstugi poddostawcy dla sprzegta.
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6.7 Konserwacja Ztaczy Kompensacyjnych

Sprawdzi¢ ztgcza kompensacyjne pod katem zuzycia raz na rok.

) Wiecej informacji mozna uzyskaé¢ poprzez odniesienie sie do
instrukcji obstugi poddostawcy dla ztgczy kompensacyjnych.

6.8 Konserwacja Silnika

) Wiecej informacji mozna uzyskaé¢ poprzez odniesienie sie do
instrukcji obstugi poddostawcy dla silnika.

6.9 Konserwacja Uszczelki Watu

Sprawdzi¢ uszczelke watu pod katem zuzycia oraz poprawnego funkcjonowania raz
na rok.

6.10 Konserwacja Ttlumika
Sprawdzi¢ przegrody pod kagtem obecnosci brudu okoto raz na sze$¢ miesiecy.
Nalezy ostroznie wyczysci¢ rozgatezniki typu absorpcyjnego za pomoca, n.p.:
przemystowego odkurzacza. Wytgcznie brud powierzchniowy jest mozliwy do
usuniecia.
Raz na rok nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, w tym rowniez wszystkich wkretow.

S Wiecej informacji mozna uzyskaé poprzez odniesienie si¢ do
instrukcji obstugi poddostawcy dla ttumikow.

6.11 Konserwacja Monitoringu Predkosci

Urzadzenia pomiarowe do monitorowania temperatury nie wymagajg konserwacji.

6.12 Konserwacja Monitoringu Temperatury

Urzadzenia pomiarowe do monitorowania temperatury nie wymagajg konserwaciji.

6.13 Konserwacja Monitoringu Drgan

Urzadzenia pomiarowe do monitorowania drgan nie wymagajg konserwac;ji.
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6.14 Odstepy Czasu pomiedzy kolejnymi

Konserwacjami

Odstepy czasowe zostaty okreslone na podstawie nieprzerwanej eksploatacji
wentylatora. Z powodu zréznicowanych warunkéw roboczych niemozliwe jest
okreslenie z wyprzedzeniem doktadnych odstepéw dla kontroli pod katem zuzycia
ani kontroli konserwacyjnych. Harmonogram konserwacji rutynowej nalezy oprze¢ o

warunki robocze w danym zakfadzie.

Godziny robocze

Pozycja kontroli / pozycja konserwacji

Sprawdzi¢ czystos¢ wirnika i w razie potrzeby

Raz na rok iy

wyczysci¢ go.
Raz na rok Sprawdzi¢ stan zuzycia wirnika.
Raz na rok Sprawdzi¢ wszystkie elementy mocujace.
Raz na rok Sprawdzi¢ prawidtowosc¢ dziatania sprzegta.
Raz na rok Sprawdzi¢ funkcjonowanie uszczelki watu.
Raz na rok Przeprowadzi¢ ogledziny ttumikow.
Raz na rok Zmienic¢ olej tozysk wentylatora.

Raz na 6 miesiecy

Sprawdzi¢ stan zuzycia ttumikéw oraz stan
czystosci.

Raz na 2000 h

Olej podda¢ analizie pod katem starzenia oraz
Sliskosci. Jesli jakosc¢ oleju jest zadowalajaca,
wentylator moze pracowac przez kolejnych 2000 h
bez koniecznosci wymiany oleju.

Raz na tydzien

Sprawdzi¢ poziom oleju.

Raz na tydzien

Sprawdzi¢ ptynnos¢ pracy wentylatora.

Raz na tydzien

Otworzy¢ wylot kondensatu i pozwoli¢ na jego
odptyw.

Raz na tydzien

Ogledziny przewodéw hydraulicznych pod
wzgledem szczelnosci.

Raz na tydzien

Sprawdzi¢ temperature oraz szczelnos¢ tozysk na
przecieki w odniesieniu do oleju.

Jednorazowo Zmienic olej fozysk wentylatora
po 1000 h 1102y ylatora.
Catkowicie spusci¢ olej po 50 - 70 godzinach
secnorazowo | 20OCPIE, Spranans shoszeony o os et
po50-70h y P ' y

okresla punkt referencyjny dla faktycznych
odstepdw czasowych wymiany oleju.
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7 Instrukcja Smarowania

7.1 Informacje odnosnie Bezpieczenstwa

Powtarzajacy sie kontakt nieostonietej skéry z olejem lub kontakt
nieostonietej skéry z olejem przez dluzszy okres moze skutkowaé
podraznieniem skory.

Nalezy stosowaé rekawice ochronne oraz gogle podczas kontaktu z
olejem.

UWAGA

Wdychanie oparéw oleju moze skutkowaé¢ zawrotami gtowy i/lub
nudnosciami.

.5' ,  Nalezy unika¢ wdychania opar6w oleju.
UWAGA

Jesli wdychanie opardow oleju skutkuje zawrotami gtowy lub nudnosciami, osobe z
takimi objawami nalezy przenies¢ na swieze powietrze. W przypadku utrzymywania
sie objawow nalezy zasiegng¢ porady lekarza.

Potkniecie oleju zagraza zdrowiu
Przed spozywaniem pokarméw nalezy doktadnie zmyc¢ olej z dtoni.

" UWAGA

W razie potkniecia oleju nalezy wyptuka¢ jame ustng i zasiegngC porady lekarza.
Zabrania sie wywotywania wymiotow.

Jesli olej zostat wstrzykniety pod skére (n.p.: podczas stosowania narzedzi
wysokocisnieniowych), nalezy niezwtocznie udac sie do szpitala.

Kazdy kontakt z olejem lub substancjami olejopochodnymi wymaga doktadnego
wyczyszczenia skory, odziezy oraz zanieczyszczonych obszardw.

< Powtarzajacy sie kontakt nieostonietej skéry ze smarem lub kontakt
1 nieostonietej skéry ze smarem przez diuzszy okres moze skutkowaé
zablokowaniem poréw skory.

W przypadku kontaktu galki ocznej ze smarem nalezy obficie
przemyé¢ ja woda.

Zazwyczaj dalsze postepowanie nie jest konieczne. Niemniej jednak w przypadku
powaznych problemdw nalezy zasiegna¢ porady lekarza.
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7.2 tozyska Wentylatora

Po poczatkowych 50-70 godzinach roboczych zaleca sie spuszczenie oleju oraz
sprawdzenie smarownosci. Wynik takiej kontroli stanowi punkt referencyjny dla
wyznaczenia odstepéw wymiany oleju.

W celu smarowania tozysk wentylatora zalecamy zastosowanie olejéw
hydraulicznych zgodnie z normg DIN 51524 czesci 1+2 klasa lepkosci VG-100.

Odstepy
: Napetnia czasu
Punkt Substancja smarna nie pomiedzy N .
smarowania smarowania | ©Wad!
mi
Smar Olej or I h
1.: 50-70 Poziom oleju:
2.:1000 45-68mm
tozysko state Ole! boddad o
co 2000 €] poddac analizie
608 218 BF ISO VG 100 0.8 pod katem starzenia
oraz sliskosci.
Wymieni¢ w razie
koniecznosci
Smar o
Uszczelka temperaturze
tozyska* poczatku -
destylacji
190°C
1.: 50-70 Poziom oleju:
2.:1000 45-65 mm
tozysko luzne co 2000 Olej poddac¢ analizie
GOS 314 BL ISO VG 100 0.6 pod katem starzenia
oraz $liskosci.
Wymieni¢ w razie
koniecznosci
Smar o
Uszczelka temperattll:rze
. * poczatku i
fozyska destylaciji
190°C

*Tylko dla zastosowania tozysk tocznych w ciezkich warunkach przemystowych.

**Wartosci podane powyzej stanowig standardowe odstepy czasowe. W zaleznosci
od typu zastosowania faktyczne warto$ci odstepéw czasowych moga sie réznic. W
zwigzku z powyzszym olej nalezy catkowicie spusci¢ po pierwszych 50-70
godzinach roboczych. Sprawdzi¢ spuszczony olej pod katem zuzycia (okresli¢ takze
lepkos$c¢). Powyzsze okresla punkt referencyjny dla faktycznych odstepow
czasowych wymiany oleju.

Wiecej informacji mozna uzyskaé poprzez odniesienie si¢ do wilasciwej
instrukcji obstugi poddostawcy.
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7.3

Wybdor Substancji Smarnej

Oleje hydrauliczne zgodne z norma DIN 51524

Dostawca Typ
Agip Oso 100
Aral Vitam GF 100
BP Energol HLP-HM 100
CASTROL Hyspin AWS 100
Esso Nuto H 100
FUCHS EUROPE RENOLIN B 30
Mobil DTE 27
Shell Tellus S2M 100
RAZEM AZOLLA ZS 100
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8.1

Likwidacja i Demontaz

Ogodlne instrukcje odnosnie bezpieczenstwa

Niebezpieczenstwo dla cztowieka, maszyny oraz sSrodowiska.

Prace likwidacyjne i demontazowe moze przeprowadzié wytgcznie
przeszkolony i wykwalifikowany personel.

OSTRZEZENIE

e Pracownicy nieposiadajgcy wymaganych kwalifikacji mogg przeprowadzac
prace na wentylatorze wytgcznie pod nadzorem upowaznionego i
wykwalifikowanego personelu.

o Wylacznie profesjonalni pracownicy mogg przeprowadza¢ konserwacje i
prace na wyposazeniu elektrycznym i hydraulicznym.

e Zdecydowanie zalecamy zatrudnienie pracownikdw montazu producenta w
celu przeprowadzenia profesjonalnego demontazu.

o Nalezy zastosowa¢ ochrone anytkorozyjng na wszystkich czesciach, jesli ma
nastgpi¢ ponowne oddanie do uzytku.

o W pierwszej kolejnosci nalezy przeprowadzi¢ wszystkie prace wymagane dla
likwidacji. Nastepnie, po uzyskaniu jednoznacznej zgody upowaznionegj i
wykwalifikowanej osoby mozna rozpoczg¢ demontaz wentylatora.

W pierwszej kolejnosci nalezy usungé wszystkie akcesoria. Nastepnie nalezy
zdemontowaé wyposazenie monitorowania oraz kaptury ochronne.

Urzadzenia podnoszace oraz transportujace musza byé
dopasowane do wagi wentylatora.

NIEBEZPIECZENSTWO

e Przewrdcone i/lub spadajgce czesci mogg spowodowaé smieré lub powazne
obrazenia.

e Nalezy zabezpieczy¢ wszystkie czeSci przed przesuwaniem sie Ilub
spadaniem podczas przeprowadzania demontazu Ilub transportowania
wspomnianych czesci.

o Wykonywanie pracy lub przebywanie pod zawieszonymi tadunkami zagraza
zyciu i jest surowo zabronione.
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8.2

8.3

Zakonczeniu Okresu Uzytkowania

Czesci i komponenty wentylatora, ktérych okres uzytkowania dobiegt konca, n.p.: z
powodu zuzycia, korozji, nacisku mechanicznego, zmeczenia materiatu i/lub na
skutek pozostatych, trudnych do rozpoznania oddziatywan, nalezy wilasciwie
zutylizowa¢ po demontazu zgodnie z krajowymi i miedzynarodowymi przepisami
prawa i rozporzadzeniami. Powyzsze ma takze zastosowanie dla substancji
wspomagajgcych, takich jak olej i smar.

Utylizacja

Niebezpieczenstwo dla Srodowiska

Szkody w obrebie sSrodowiska na skutek niewtasciwej utylizacji!

Ztom elektroniczny, wyposazenie elektryczne, substancje smarne oraz
pozostate materiaty wspomagajgce stanowig odpady niebezpieczne,
ktére nalezy zutylizowaé z wykorzystaniem certyfikowanych punktow
specjalistycznych dla przetwarzania specjalnych odpaddw.

Jesli nie ustalono inaczej w sprawie odbioru i/lub utylizacji, zdemontowane czesci
nalezy zutylizowaé w ponizszy sposéb:

e zezlomowac metale,
e elementy z tworzywa sztucznego poddac recyklingowi,

e pozostate komponenty poddac¢ segregacji i utylizacji w zaleznosci od ich
sktadu.

W celu uzyskania dalszych informacji na temat pro-Srodowiskowej utylizacji
materiatdbw nalezy skontaktowac sie z lokalnymi wtadzami lub spétkami z sektora
gospodarki odpadami.

Zgodnie z niemiecka ustawag o bateriach z dnia 25 lipca 2009 r., TLT-Turbo
GmbH obliguje sie do nieodptatnego odbioru baterii majgcych zastosowanie w
czesciach i komponentach wentylatora oraz do ich pro-srodowiskowej
utylizaciji.
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9 Zataczniki

Rysunki:

Schemat ogdlny uktadu

Schemat P&l

Schemat przytgcza

Ttumiki

Opis podnoszenia ciezkich przedmiotéw

Lista kontrolna eksploatacji poczatkowe;j
Plan konserwacji i kontroli technicznych
Lista czesci zamiennych

Instrukcje obsfugi dla czesci skfadowych

tozyska

Sprzegto

Przemiennik czestotliwosci
Termometr maszyny

Silnik

Thumiki

Monitoring predkosci
Monitoring temperatury
Thumiki drgan

Mnitoring drgan

H6009985
H6010210
H6010211
H#130264_02_L01
H6010318
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10 Przekiad

DE/EN

PL

A-Bewertung

Charakterystyka czestotliwosciowa A

Absoluter Ansaugdruck

Cisnienie bezwzgledne po stronie ssawnej

Andere str.ssawna

Druga str. ssawna

Andere str.tloczna

Druga str. ttoczna

Anlage Instalacja
Anlauf-Drehmomentkurve Krzywa momentu obrotowego przy starcie
Ansaugtemperatur Temperatura gazu zasysanego

AnschluBmaRe / (Anschlussquerschnitte)

Wymiary instalacyjne / (przekroje instalacyjne)

Apply glass fiber on one side of a flange

Natozy¢ wtdkno szklane na jedng strone kotnierza

Ausblastemperatur

Temperatura gazu wylotowego

Betriebsdichte

Gestosc robocza

Betriebsfall

Stan pracy

Betriebsvolumenstrom

Roboczy strumien objetosci

Der von uns ausgewiesene Leistungsbedarf an der
Ventilatorwelle beinhaltet keine Zuschlage. Die ge-
nannte Motorleistung ist eine Empfehlung. Klam-
merwerte beziehen sich auf die Anfahrsituation mit
geschlossenem Drosselorgan bei ,Kaltanlauf” (0°C).
Die endglltige Motorauslegung und die Berechnung
der Anlaufzeit muss vom Motorhersteller unter Be-
racksichtigung des Ventilator(Rotor)- und Motor-
massentragheitsmomentes sowie der Art des Anlau-
fes durchgefiihrt werden.

Podane zapotrzebowanie na moc na wale
wentylatora nie uwzglednia dodatkéw. Podana
moc silnika jest wartoscig zalecang. Wartosci
podane w nawiasach odnoszg sie do ,.zimnego
rozruchu” (0°C) przy zamknietym elemencie
dtawigcym. Ostatecznego doboru silnika oraz
wyliczenia czasu rozruchu powinien dokonac
producent silnika, uwzgledniajgc wentylator
(wirnik), moment bezwtadnosci silnika oraz
rodzaj rozruchu.

Drehklang

Szum wywotany obrotami wentylatora

Drehmoment des Ventilators

Moment obrotowy wentylatora

Empfohlenes Drehmoment des Motors

Zalecany moment obrotowy silnika

Fan speed in %

Predkos¢ wentylatora w %

Feststoffanteil

Udziat czastek statych

Forderarbeit

Praca przettaczania

Genauigkeitsklasse

Klasa doktadnosci

Glass fiber Wtdkno szklane
Housing wall Sciana obudowy
Inside Strona wewnetrzna

Kompressionsfaktor

Wspadtczynnik kompresji

Kundendatenblatt

Karta danych klienta

Lastfall

Stan obcigzenia

Massenstrom

Strumien masy

Massentragheitsmoment des Rotors

Moment bezwtadnosci wirnika

Max. Temperatur mech. Auslegung

Maks. temperatura mech. Obliczenie

Messflachenmald

Wymiar powierzchni pomiarowej

Messflachenpegel gemald DIN EN ISO 3744

Poziom cisnienia akustycznego dla powierzchni
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Instrukcja Obstugi i Konserwaciji

Wentylator Powietrza Wtérnego

TLT-Turbo GmbH Przektad 10

pomiarowej wedtug DIN EN ISO 3744

Messflachen-Schalldruckpegel in 1 m Abstand vom Poziom cisnienia akustycznego dla powierzchni

Ventilatorgehause pomiarowej w odlegtosci 1 m od obudowy
wentylatora

Min. Temperatur mech. Auslegung Min. temperatura mech. Obliczenie

Mittlere Gasdichte Srednia gestos¢ gazu

Normvolumenstrom Strumien objetosci w warunkach normalnych

Obige Klammerwerte beziehen sich auf den Kaltan- | Powyzsze wartosci podane w nawiasach dotyczg

lauf des Ventilators: ProzeRgas bei Normbedingung | zimnego rozruchu wentylatora: Gaz procesowy w

/ Luft bei Normbedingung warunkach normalnych / powietrze w warunkach
normalnych

Oktavpegel-Analyse Analiza czestotliwosci Srodkowej pasma
oktawowego

Outside Strona zewnetrzna

Projekt-Nr. Klient: Nr projektu klienta:

Projektort Miejsce projektu

Sealing disc Tarcza uszczelniajgca

Shaft Wat

Skive and overlap of the sealant Unikaé zachodzenia na siebie uszczelniacza

Spirallange Dtugosé spirali

Starting torque in % Moment obrotowy poczatkowy w %

Steel disc Tarcza stalowa

The following should be followed for sealing the Ponizsze instrukcje przedstawiajg czynnos¢

housing parts / flanges: uszczelniania czesci obudowy / kotnierzy:

-The surface to be sealed must be clean, dry and -Powierzchnia do uszczelnienia musi by¢ czysta,

free of grease. sucha i odttuszczona.

-The paths of the glass fiber must be fixed with sili- -Wtékna szklane nalezy zamocowac warstwg

con layer. silikonu.

-The glass fiber layers must be applied according to | -Warstwy widkna szklanego nalezy sktadaé

the following sketch. zgodnie z ponizszym schematem.

Starting at the center of the flange, the bolts should | Poczawszy od srodka kotnierza, sworznie nalezy

be tightened uniformly towards the outside. zamocowac jednakowo na zewnatrz.

Toleranzen in Abhdngigkeit von der Genauigkeits- Tolerancja w zaleznosci od klasy doktadnosci wg

klasse nach DIN 24166 im Wirkungsgradbereich von | DIN 24166 w zakresie dziatania od

Toleranzen nach DIN 24166 Tolerancje wg DIN 24166

Total pressure increase [Pa] Catkowity wzrost cisnienia [Pa]

Volume flow Przeptyw objetosciowy

Website Strona internetowa
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CT101, CT102
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CY 101

Motor Winding temp. > 130 °C
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Motor Winding temp. > 150 °C

CTO04, CTOO05, CTO006
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Signal Sygnat

Instrument Przyrzad

Bearing temperature Temperatura tozyska
Vibrations Drgania

Motor winding temp. Temperatura uzwojenia silnika
Sequence Sekwencja

Alarm Alarm

Shut-down fan Wentylator wytgczajacy

Drawing is accordingly valid for:

Rysunek jest wazny dla:
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Parts list in junction box

Spis czesci dla rozgateznika

Housing sheet steel, for wall mounting,
dimensions 200x300x155 (e.g. Rittal
AE1035.500)

Stalowa obudowa do montazu $ciennego,
wymiary 200x300x155 (np.: Rittal AE1035.500)

Shield bar with 4 connection clamps

Drazek ostony z 4 zaciskami mocujgcymi

Terminal block — X1 with 8 terminals

taczéwka - X1 z 8 przytaczami

Cable glands, brass nickel-plated:

Dtawiki przewodowe, mosiezne, niklowane:

(all glands blinded with plug)

(wszystkie dtawiki zaslepione zatyczka)

1x transmitter Pepperl+Fuchs

1x transmitter Pepperl+Fuchs

Factory settings

Ustawienia fabryczne
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Krakow P.12002 Doosan Lentjes GmbH
Part of Doosan Power Systems

Lista czeSci zamiennych i zuzywajacych
List of the spare and wear parts

Wentylator powietrza wtérnego (wyspecyfikowaé po polsku fach)

Secondary Air Fan 724009749 (specify in English the equipment)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nr Nazwa / Designation Produkt / marka Typ / Type Oznaczenie / Okres Kategoria / Nr rysunku / Nr KKS / Czas llos¢ tych llos¢ na 2 lata | Cena ofertowa | llos¢ catkowita
biezacy Mark trwatosci / Category Drawing - No KKS - No dostawy / |samych kompon.| eksploatacji / na sztuke / na/ Total
Working life Del. Time | / Number of |PCS for 2 Years Offer cost 2 lata
hours exworks installed operation time per unit eksploatacji / 2
[w components Year operation
tygodniach / [EUR] time
[h] Weeks ] [EUR]
tozysko state uktadu fozyska / i H6009985 01 HLB70
1 Bearing system located bearing - SAF HFB 22218 E-C3 w 80.000 A 3-403601-021 ANO001 1 1
tozysko luzne uktadu fozyska / H6009985 01 HLB70
2 Bearing system non located bearing - SAF HFB 2314 C3 w 80.000 A 3-400601-026 ANOO01 ! !
Urzadzenie przektadni sprzegta / ELCO NSzMU 01 HLB70
3 Coupling transmission device - SAF Renk AG 222 w 20.000 A HB009985 ANOO1 1 1
' r s ' H6009985
4 é‘é?ﬁ:imgz;’n"ofy_sksa A/F RenkaG | FHCOTSZMU s 80.000 A 0240873+ O} BT 1 1
pling compl. 9240872
DMAX=100; H6009985 01 HLB70
5 Wat / Shaft - SAF TLT L=1024 S 80.000 C 0240903 ANOO1 1 1
Krakow

Document no.: 1-620-01-EM610-02001

Row 5: S = Spare part; W = wear Part
Row 7: A = Standard part; B = on-call article; C = to be produced after order strona / Sheet 1 z/of 1




Krakow P.12002 Doosan Lentjes GmbH
Part of Doosan Power Systems

Lista czeSci zamiennych i zuzywajacych
List of the spare and wear parts

Wentylator powietrza wtérnego (wyspecyfikowaé po polsku fach)

Secondary Air Fan 724009750 (specify in English the equipment)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nr Nazwa / Designation Produkt / marka Typ / Type Oznaczenie / Okres Kategoria / Nr rysunku / Nr KKS / Czas llos¢ tych llos¢ na 2 lata | Cena ofertowa | llos¢ catkowita
biezacy Mark trwatosci / Category Drawing - No KKS - No dostawy / |samych kompon.| eksploatacji / na sztuke / na/ Total
Working life Del. Time | / Number of |PCS for 2 Years Offer cost 2 lata
hours exworks installed operation time per unit eksploatacji / 2
[w components Year operation
tygodniach / [EUR] time
[h] Weeks ] [EUR]
tozysko state uktadu fozyska / i H6009985 02 HLB70
1 Bearing system located bearing - SAF HFB 22218 E-C3 w 80.000 A 3-403601-021 ANO001 1 1
tozysko luzne uktadu fozyska / H6009985 02 HLB70
2 Bearing system non located bearing - SAF HFB 2314 C3 w 80.000 A 3-400601-026 ANOO01 ! !
Urzadzenie przektadni sprzegta / ELCO NSzMU 02 HLB70
3 Coupling transmission device - SAF Renk AG 222 w 20.000 A HB009985 ANO001 1 !
' r s ' H6009985
4 é‘é?ﬁ:imgz;’n"ofy_sksa A/F Renk AG ELCOZQZSZMU s 80.000 A 9240873 + Oi:gg’l? 0 1 1
pling compl. 9240872
DMAX=100; H6009985 02 HLB70
5 Wat / Shaft - SAF TLT L=1024 S 80.000 C 0240903 ANOO1 1 1
Krakow

Document no.: 1-620-01-EM610-02001

Row 5: S = Spare part; W = wear Part
Row 7: A = Standard part; B = on-call article; C = to be produced after order strona / Sheet 1 z/of 1
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