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1. ZAKRES

Niniejsza instrukcja zawiera informacje niezbedne do obstugi i konserwacji wentylatora promienioweg
o z tozyskami kulkowymi wirnikiem wentylatora przy tozyskach kulkowych i wateczkowych. Mimo dos
tepnosci réznych typéw wentylatorow, odpowiadajgcych réznym warunkom, ta instrukcja opisuje jedy
nie najbardziej typowe problemy dotyczgce dziatania i utrzymania wentylatoréw, przede wszystkim dl
a os6b odpowiedzialnych za utrzymanie wentylatoréw w miejscu ich funkcjonowania. W trakcie rzec
zywistej pracy uzywaj tego podrecznika wraz z odpowiednimi rysunkami i dokumentami.

2. ELEMENTY WENTYLATORA

2.1 Wirnik

Wirnik jest najwazniejszym elementem wentylatora poniewaz bezposrednio wptywa na jego wydajno
$¢. Dla prawidtowego dziatania zostat dynamicznie wywazony w naszej fabryce. Gdy jest to wymag
ane w warunkach $cierania, ptytki eksploatacyjne sg przymocowane ptyty na wirniku.

2.2 Wat wentylatora

Wat wentylatora jest okreslony dla odpowiedniego rozmiaru przy krytycznej predkosci i obcigzeniu k
rytycznym, branych pod uwage dla bezpieczeAstwa i precyzji montazu czesci z fozyskami, wirnikiem
piasty, kotem pasowym lub sprzegtem.

2.3 Obudowa wentylatora

Wiekszos¢ obuddédw wentylatoréow jest skontruowana ze spawanych fragmentédw blachy stalowej. Ob
udowy duzych wentylatorow sg skontruowane w sposdb poozwalajgcy na ich tatwe rozdzielenie pozi
ome (lub inne) dla tatwego demontazu i bezproblemowego usuniecia wirnikow.

2.4 Zespot tozyska

Wiekszos¢ wentylatoréw posiada jedng statg obudowe tozyska po stronie napedu i jedng swobodng
obudowe tozyska po stronie napedzanej. Ale walcowe tozysko wateczkowe (NU) jest uzywane po str
onie napedu, stata obudowa tozyska musi by¢ wiec ustawiona na strony napedzanej.

2.5 Sprzegto

Wat silnika i wat wentylatora sg potgczone ze sobg za pomocg sprzegta siatkowego, kota zebatego |
ub sprzezenia typu disk-flex.

2.6 Loto pasowe

Koto pasowe jest zaprojektowane w sposéb umozliwiajgcy uzyskanie okreslonej predkosci obrotowej
z niewielkim poslizgiem.

2.7 Przepustnica/l. V. C

Wlotowy/wylotowy topatek wlotu powietrza i jest uzywany do regulacji przeptywu gazu z wentylator
a.

2.8 Uszczelnienie watu

Uszczelnienie watu znajduje sie na obudowie wentylatora w celu zmniejszenia wycieku powietrza lub
gazdw przez otwdr obudowy wentylatora. O ile nie okreslono inaczej, do materiatu uszczelniajgceg
o wat uzywany jest mosigdz.

2.9 Ztacze kompensacyjne

Ztacze kompensacyjne umozliwia ruch termiczny doprowadzanego powietrza bez znieksztatcen w wen
tylatorze.
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2.10 Dysk chtodzacy

Dysk chtodzacy przymocowany wokét watu pomiedzy obudowa tozyska i obudowg wentylatora zape
whnia dodatkowe chtodzenie w wysokiej temperaturze.

2.11 Modut oleju

Modut olejowy umozliwia przeptyw oleju z tozyska do chtodnicy oleju, w celu utrzymania temperatu
ry oleju pomiedzy okoto 30 a 50C. Skfada sie z jednej lub dwdch pomp olejowycg, filtra(éw) olej
u, grzatki(ek) oleju, chtodnicy olejowej, wziernika kontrolnym przeptywu oraz instrumentéw. Wadliwe
dziatanie systemu (niski poziom oleju, wysoka temperaturq itp.) albo wytgczajg wentylator, albo ur
uchamiajg alarm dzwiekowy.

3. SRODKI OSTROZNOSCI PRZED URUCHOMIENIEM

(1) sprawdz czy wentylator nie doznat podczas instalacji jakichkolwiek odksztatcen, uszkodzen czy inn
e widocznych wad.

(2) Potaczenia przewodu od wentylatora do kanatéw nie mogag by¢ zaktdcone. Kanat nigdy nie powi
nien by¢ podtrzymywany przez wentylator.

(3) Przymocuj sruby mocujace po tym jak beton jest dostatecznie utrwalony. Nadmierne mocowani
e moze spowodowaé odksztatcenie podstawy, co powoduje nieprawidtowe ustawienie wentylatora.
Niewystarczajgce dokrecenie moze spowodowaé drgania.

(4) Sprawdzi¢ wat poziomo. Patrz instrukcja obstugi, sekcja 9.1 (5) lub 9.2 (5)

(5) Sprawdz wyréwnanie tozyska i smarowanie. Patrz instrukcja obstugi, rozdziat 9.2 (9)

(6) Sprzegta muszg byé ustawione w jednej linii i posmarowane. Patrz instrukcja obstugi, sekcja 11.
3

(7) Naped pasa musi by¢ ustawiony w jednej linii z prawidlowo napietymi pasami . Patrz instrukcj
a obstugi, rozdziat 9.2 (11)

(8) Upewnij sie czy zaden z pozostatych materiatéw nie zawiera substancji obcych wewnatrz kanatu
lub w obudowie wentylatora.

(9) Spus¢ wode z przewoddéw i obudowy wentylatora.

(10) Powoli obracaj wirnik recznie, aby upewni¢ sie, ze nie dotyka nic od wewnatrz i obraca sie pt
ynnie i cicho.

(11) Sprawdz czy przepustnica dolotu powietrza i/lub topatki wlotowe dziatajg poprawnie oraz czy a
kcesoria sg dopasowane do wentylatora. Ustawi¢ przepustnice dolotu powietrza/l. V. C w pozycji ca
tkowicie zamkniete;j.

(12) W przypadku wentylatoréw chtodzonych woda, sprawdz czy krazy ptyn chtodzacy .

(13) Sprawdz przewody elektryczne silnika i uruchum je osobno zeby stwierdzi¢ czy funkcjonujg wta
Sciwie.

(14) Drzwiczki dostepu powinny by¢ szczelnie zamkniete.

(15) Wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce powinny byé na miejscu.
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4. URUCHAMIANIE

(1) Jezeli stosowana jest jednostka olejowa, upewnij sie czy jest uruchomiona oraz czy temperatury
S3 W normie.

(2) Wiacz przetacznik start i natychmiast wytagcz go aby sprawdzi¢ prawidtowos¢ kierunku obracanie
i brak wewnetrznego styku.

(3) Rozpedz wentylator. Ogdlnie rzecz biorac, jesli wentylator nie osigga predkosci w ciggu 20 sekun
d, zaprzestaj operacji i zbadaj przyczyne. Silniki zmiany nalezy uruchamia¢ przy matej predkosci sta
rtowej i przechodzi¢ do duzej predkosci tylko po zadowalajacej pracy z niska predkoscia.

(4) Zwrdéé uwage na nietypowe wibracje lub hatasy, ktére mogg byé generowane podczas uruchamia
nia. W przypadku jakichkolwiek nieprawidtowosci nalezy natychmiast wytgczyé wentylator i zbadaé
przyczyne.

(5) Obserwuj zmiany w pradzie silnika podczas rozruchu. W przypadku jakichkolwiek nieprawidtowo
$ci natychmiast zatrzymac operacje.

(6) Jesli nie ma nieprawidtowosci nalezy stopniowo otwieraé przepustnice dolotu powietrza po ty ja
k wentylator osiggnie petng predko$¢. Gdy przepustnica dolotu powietrza jest otwarta aby umozliwi¢
przeptyw powietrza lub gazu do wentylatora, ciggty i/lub przerywany hatas powodowany przez nurt
prad powietrza bedzie stopniowo malat. Obserwuj odczyty miernika pradu jezeli napiecie elektryczn
e silnika jest ponizej wartosci znamionowe;.

Uwaga: Jedli wentylator wysokiego cis$nienia dziata przez diugi czas przy zamknietej przepustnicy dol
otu powietrza, temperatura catego zespotu wentylatora bedzie anormalnie wzrastaé, poniewaz ciepto
generowane przez sprezanie gazu i przez tarcie sy gromadzone wewngatrz wentylatora.
Znieksztatcenia termiczne mogg spowodowac¢ wewnetrzny kontakt miedzy czeSciami wentylatora lub j
ego niepoprawne ustawienie.

(7) Przy pracy w normalnych watunkach, temperatura tozysk ustabilizuje sie w ciggu 60 do 120 min
ut od rozpoczecia dziatania. Kontynuuj dziatanie wentylatora przez co najmniej 60 minut i sprawd
Z czy wystgpita zmiana w temperaturze zespotu tozyska, drganiach i innych.

5. SPRAWDZENIE WARUNKOW DZIALANIA

Sprawdz temperature tozysk, drgania, szumy, moc silnika podczas dziatania.

5.1 Pomiar temperatury zespotu tozyska

(1) Mierz temperature tozysk co 10 15 minut, do momentu az temperatura sie ustabilizuje. Do pr
acy w trybie ciggtym, sprawdzaj temperature co 4 do 6 godzin.

(2) O ile nie ustalono inaczej, stabilna temperatura tozyska nie powinna wzrosng¢ o wiecej niz 40
C ponad temperature otoczenia.

5.2 Pomiar drgan tozyska

Gdy wentylator wyposazony w naped pasowy i/lub jest zamontowany na podstawie strukturalnej, na
lezy zweryfikowaé ocenie drgania wytwarzane ze Zrédet innych niz niewywazenie. Wibracje moga by
¢ powodowane przez sprezyny, dopasowanie kofa pasowego, nacigg paska i inne zmienne.

(1) Drgania tozyska mierzy sie za pomocg wibrometru w trzech rdéznych kierunkach, tj. poziomym, pi
onowym i osiowym, w centralnej pozycji kazdego tozyska.
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(2) Jezeli zmierzona warto$¢ przekracza 6,0 mm/s, potrzebna jest korekcja.

Jezeli zmierzona wartos$¢ przekracza 12,0 mm/s, zatrzymaj wentylator i sprawdzi¢ mozliwe przyczyny.
Uwaga: Dopuszczalne wartosci drgan wentylatora umieszczone na elemencie mocujgcym sprezyny lub
podstawie strukturalnej muszg wynosi¢ mniej niz 15,0 mm/s.

* Dopuszczalne wartosci drgan
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5.3 Hatas pracy

(1) Dziatanie w warunkach "falowania"
Gdy wentylator dziata z matg predkoscig przeptywu, moze wystgpi¢ zjawisko niestabilnej pracy zw
ane "falowaniem". Kiedy ono sie dzieje, cisnienie i prad silnika bedg pulsowaé, obudowa wpadnie
wibracje z towarzyszacym im duzym hatasem. Dlatego tez, nalezy unika¢ dziatania wentylatora w
takim przypadku.

(2) Anormalne odgtosy
Kiedy dajg sie ustysze¢ anormalne dzwieki (wibrujacy dZwiek powstaty w wyniku kontaktu z wirnik
iem lub przez wprowadzanie obcego materiatu) nalezy natychmiast wytgczy¢ wentylator i sprawdzi
¢ mozliwe przyczyny.

5.4 Moc silnika
Sprawdz czy silnik dziata przy mniejszym napieciu.
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6. WYDAJNOSC WENTYLATORA | REGULACIJE PREDKO§CI PRZEPLYWU
6.1 Wydajnos¢ poprzez zmiane ssania gazow i predkosci wentylatora
(1) Wydajnos¢ poprzez zmiane ssania gazu
1) Réznica ciezaru wtasciwego (y kg f/m’)
Q = Qo
Pi= (y+/ vo) x Po
Bi= (y+/ yo) x Bo

* Parametr

Q : Natezenie przeptywu (M /min)

P : Catkowite cisnienie lub cis$nienie statyczne (MM Aq)
y : Ciezar wtasciwy (kg F/m’)

B : Moc na wale (kW)

* Indeks dolny
1 : Stan aktualny
O : Okreslone warunki

Ponizszy wzér jest stosowany do okreslania ciezaru witasciwego(y) powietrza.
y = 1,20 x (273420) / (273+t) x (P / 10333)

P : Cisnienie bezwzgledne (MM Aq)

T : Temperatura powietrza ( °C)

2) Variance of temperature

Q= Qo

P,= (To / T1) x Po

B:= (To / T1) x Bo

T : Temperatura bezwzgledna ( = 273+C)

(2) Wydajnos¢ poprzez zmiane predkosci obrotowej wentylatora (dla zmiany predkosci w granicach +
20 %)

Q;= (N+/ No) x Qo

Pi= (N+/ No)*x Po

B:= (Ni/ No)3x Bo

6.2 Regulacje przeptywu
(1) Metoda przez zmiane predkosci wentylatora
Natezenie przeptywu moze byé regulowane poprzez zmiane predkosci obrotowej wentylatora przy
uzyciu zmiennej predkosci silnika lub przez zapewnienie hydraulicznego tacznika pomiedzy wentylat
orem a silnikiem o statej predkosci. Wraz ze zmienng predkoscia wentylatora zmienia sie
jego wydajnosé¢, zgodnie ze wzorami opisanymi w sekcji 6.1(2). Jednak w przypadku, gdy stosune

k cisnienia przekracza 1,1 , wydajnos$¢ wentylatora ma rosngc proporcjonalnie do gtowy (H), ale n
ie do cisnienia.
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(2) Metoda z uzyciem przepustnicy na wylocie
Natezenie przeptywu moze by¢ regulowane poprzez otwieranie i zamykanie przepustnicy na wylo
cie.
Tak jak pokazano na rysunku ponizej, przeptyw zmniejsza sie z Qo do Qi poprzez uzycie przepu
stnicy do zwiekszenia utraty cisnienia, aby tym samym przesung¢ wykres utraty systemowejw pr
awo (patrz ruch na linii QC do QC" ). Zakres regulacji przeptywu jest maty w poréwnaniu z w
lotem powietrza przepustnicy lub stozkiem wlotowym.

P C’
C
|
|
0 (i Qo Q)
Rys. 2

(3) Metoda z uzyciem przepustnicy na wlocie
Jak pokazano na rysunku ponizej, kiedy stopniowo zamyka sie wlot powietrza, strona ssgca wentyl
atora znajdzie sie w warunkach obnizonego cisnienia, co powoduje spadek cisnienia przeptywu.
Na przecieciu krzywej utraty systemowej (OR) z krzywa natezenia przeptywu, tempo przeptywu zos
tanie zredukowane zgodnie z Q2 przez Qi1 z Qo. W tym przypadku moc silnika po stronie wlotow
ej jest mniejsza niz w po stronie wylotu.

0 Kz Q1o ®

Rys. 3

(2) Metoda z uzyciem stozka wlotowego
Metoda ta, ogdlnie nazywanna "kontrolg wlotu sterowanego topatkami" polega na tym, ze wskazniki
przeptywu sg dopasowane za pomocg topatek wlotu ssania, a nie przepustnicy ssgcej. Dziata to w
taki sposéb, ze ciSnienie gazdw i natezenie przeptywu sg sterowane przez dostarczanie promieniowy
ch ruchomych topatek po stronie wlotu wentylatora w celu jednoczesnego dostosowania otwierania
tych topatek, aby zmienia¢ tym samym absolutng predkosé gazu na wejsciu wirnika. Krzywa cisnien
ia wskaznikow przeptywu stozkéw wlotowych jest taka sama jak w rysunku nr 3, "przepustnica wlot
owa- kontrolne wskazniki przeptywu- krzywa cisnienia".
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7. REGULARNE PRZEGLADY
7.1 Przeglad codzienny
(1) Sprawdz poziom oleju
Uzywanie wentylatora przy niewystarczajgcym smarowaniu powoduje spalanie tozyska, co prowadzi do p
owaznego wypadku. Aby tego unikngé, nalezy przez caty czas zwraca¢ uwage na poziom oleju.
1) tozysko typu "oil bath" - gtebokoolejowe
SprawdZ czy poziom oleju znajduje sie zawsze w s$rodku wskaznika poziomu oleju. Nadmierna ilos¢
oleju moze spowodowac jego wyciek. Sprawdz olej silnikowy pod katem odbarwienia i zgestnieni
a wskazuje na pogorszenie stanu oleju i nieprawidtowosci w fozysku.
2) tozysko typu smarowego
Aby sprawdzi¢ ilos¢ smaru w obudowie tozyska, konieczne jest zdjecie ostony. Jednak poniewaz moz
na to mniej wiecej ustali¢ na podstawie ciepta generowanego z toizyska, upewnij sie, ze zanotujesz
date, kiedy smar byt uzupetniony lub wymieniony,.
(2) Kontrola temperatury zespotu tozyska
Sprawdz zespdt tozyska w warunkach stabilnej temperatury bez nagtych jej zmian. Zespdt tozyska zostaj
e uznane za anormalne na podstawie "rdznicy temperatury miedzy zespotem tozyska a temperaturg oto
czenia" oraz "zmiany temperatury. Dopuszczalny zakres temperatur to taki, w ktérym rdzinica w stosun
ku do temperatury z otoczenia wynosi 40C. Jednakze, nawet jesli granica rdznicy (40 °C) jest przekro
czona ze wzgledu na strukture wentylatora, temperatura moze by¢ uznana za normalng o ile jest ustab
ilizowana. (Max. 70C)
1) Temperatura wzrasta ze wzgledu na nadmiar smaru.
2) Temperatura wzrasta ze wzgledu na niewystarczajgce smarowanie badz tez brak lub pogorszenie s
tanu srodkéw smarnych
3) Zmiana temperatury ze wzgledu na zmiany obcigzenia, temperatury gazow i/lub temperat
ury otoczenia (nie uwaza sie ich za nieprawidtowe)
(3) Sprawdz wibracje na zespole tozyska (patrz rozdziat 5.2 ).
Gdy wentylator jest uzywany przez dituiszy czas, na wirniku znajdzie sie duzo kurzu i innych ciat obcych
, moze zakonczy¢ sie zuzyciem i/lub korozjy. Moze to z kolei wytrgci¢ wentylator z rownowagi, powodu
jac przyczyne drgan. Co wiecej, luzne $ruby mocujace i zuzyta obudowa tozyska lub zuzyte tozysko réw
niez przyczyniajg sie do wzrostu wibracji..

Podstawa sprezynowa lub

z OBR. /MI Fundament betonowy podstawa strukturalna
' Alarm(6mm/s) Stop(12mm/s) Alarm(8mm/s) Stop(15mm/s)
740 155 4m 310 4m 206 pm 387 um
990 116 4m 231 4m 154 Mm 289 um
1460 78 um 156 um 104 pm 195 /um
2950 39 um 78 Um 52 um 97 um
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(4) Inne kontrole
1) Aby sprawdzi¢ tozysko pod katem tolerancji, niezbedne jest dokonanie kompleksowej oceny na te
mperatury tozyska i generowanego hatasu. Nawet jesli tozyska sg normalne, sg nieuchronnie narazo
ne na generowanie pewnego hatasu.
2) Jesli pasy sg luzne, zatrzymaj wentylator i ponownie wyreguluj nacigg paska. Napiecie paskéw p
owinno by¢ dostosowane do rozciggniecia po pierwszych 2 dniach dziatania. Jesli pasy sg zuzyte, w
ymien je na komppletny zestaw dobranych paséw.
3) SprawdZ czy natezenie pradu silnika jest state oraz czy silnik nie jest przecigzony.
4) Dla tozysk chtodzonych woda, sprawdz, czy ptyn chtodzacy jest uruchomiony.
7.2 Okresowy przeglad (gdy wentylator nie jest uzytkowany)
Do bezpiecznej pracy i dtugiego okres eksploatacji, nalezy sprawdzaé nastepujace elementy co najmn
iej raz na 6 miesiecy. Gdy wentylator jest sterowany za pomoca pylu zawierajgcego gazy, na wirnik
u moze odktadaé sie pyt lub tez wirnik on byé by¢ zmatowiony lub skorodowany.
Odpowiedna czestotliwos¢ kontroli nie moze by¢ okreslona, poniewaz zalezy ona od rodzaju i ilosci
odtozonego pytu. Niemniej jednak, poprzez odniesienie sie do zmian drgan podczas dziatania, sprawd
z wirnik pod katem osaddéw pytu, zuzycia, korozji i innych anormalnych stanéw. Aby sprawdzi¢ silnik,
nalezy zapozna¢ sie z jego instrukcjg obstugi.

Lista kontrolna Sprawdz element

Wirnik Osadzanie kurzu lub ciat obcych
Scieranie, korozja

Odksztatcenia

Zaburzenia rownowagi

Wat wentylatora Scieranie, korozja
Wygiecie
Zespot tozyska Stopien poziomy

Zanieczyszczenie oleju smarnego i smaru
Przedostanie sie wody lub ciat obcych

Obudowa wentylatora Osadzanie kurzu lub ciat obcych
Scieranie, korozja

Sprzegto Wycentrowanie

Zanieczyszczenie oleju smarnego i smaru
Zuzycie siatki lub ptytki sprezystej
Zuzycie biegow kotfa zebatego

Rozdarcia i uszkodzenia O-ringu

Koto pasowe, pasek Rozkalibrowane

Nacigg paska

Pekniecia pasow

Zuzycie rowkow kota pasowego

Sruby mocujace podstawe Luz
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8. SMAROWANIE
Smarowanie tozyska wentylatora jest najwazniejsze dla bezpiecznego i wydajnego funkcjonowania wen
tylatora.
Gdy ilo$¢ srodkdw smarnych staje sie niewystarczajgcz, tozysko bedzie stabo nasmarowanel, co prowa
dzi do wytwarzania ciepta, wystepowania drgan, uszkodzenia przez spalenie, ...
Dlatego tez w tym przypadku uzupetnij zespdt tozyska odpowiednimi ilosciami $rodkdw smarnych oraz
swobodnymi interwatami. Srodki smarne nalezy okresowo wymieniaé¢ gdyz powodujg zuzycie ciepta,
natlenienie, brud i zanieczyszczenie wody. O ile nie okreslono inaczej, obudowa fozyska wypelniona
jest nastepujgcymi markami $rodkdw smarnych:
* Oleju smarowy: Teresso 32, 46, 68 (Esso)
* Smar: Zatoka #2
Jesli wyzej wymienione marki nie sg w uzyciu, korzystaj z ich odpowiednikdw. Nigdy nie nalezy mie
sza¢ go z innymi markami aby unikng¢ zmian chemicznych. Po zmianie $rodka smarnego na inny, nal
ezy wymy¢ doktadnie caty stary Srodek smarny przed wprowadzeniem nowego.
8.1 toizysko typu gtebokoolejowego
(1) Odpowiedniki marek

Producent Ponizej 880 obr/min gg\r/]vi\i/z?jéi% t;tt))rr/n;lr:m /Pr?\\i/\gzej 3550 obr.
Zatoka Harmony 68 Harmony 46 Harmony 32

Esso Teresso 68 Teresso 46 Teresso 32

Shell Olej Tellus C68 Olej Tellus C46 Olej Tellus C32
Mobil Olej Mobil DTE 26 | Olej Mobil DTE 25 | ©O'el Mobil DTE 24

(2) Uzupetnianie

Jesli poziom oleju jest nizszy od normalnej linii wskaznika oleju w zespole tozyska podczas gdy we
ntylator jest zatrzymany, dopetnij zespdt tozyska do normalnego poziomu.

(3) Wymiana

1) Zmieniaj olej zawsze kiedy jest zabrudzony czy zmietniaty, ale maksymalny czas pomiedzy wymin
ami nie powinien by¢ dluzszy niz 1 rok.

2) Odkrec¢ korek spustowy i spusé caty olej.

3) Napetnij go catkowicie od linii centralnej wskaznika poziomu oleju. Nadmiar oleju powoduje je

g0 wyciek.
Brg. Nr. | 6218 (Jednostka: 8)
llos¢ 0,8

Brg. Nr. 6312 6313 6314 | 6315 6316 6318 6320 | 6322

llos¢ 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2

Brg. Nr. 22220 | 22222 | 22224 | 22226 | 22228 | 22230 | 22232 | 22236 | 22240
llos¢ 1,0 1,3 1,7 2,3 2,4 2,8 3,3 5,2 7,0
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8.2 tozysko typu ttustego
(1) Odpowiedniki marek
Nazwa marki
Producent - - —
Ogdlne przeznaczenie Do wysokiej temp. pracy
Zatoka Zatoka smarowa #2 Zatoka smarowa HT 2
Shell Alvania Grease #2 Shell darina grease R2
Mobil Mobilux #2 Mobilgrease HP 222
Caltex Marfak Multi Purpose #2 RPM Grease SRI 2
(2) Ponowne smarowanie srodkdw smarnych
Za pomocg praski smarowniczej, przesmarowaé krawedzie smaru przez smarowniczke. Stary smar

mozna zmieni¢ na nowy znacznie tatwiej podczas pracy wentylatora niz podczas gdy jest on zatrzy
many.
1) llo$¢, ktora ma by¢ ponownie nasmarowana (NU typ jest taki sam: 63 typ) (jednostka. G)

Nr Brg. 6306 6307 6308 6309 6310 6311 6312 6314
llos¢ 6 8 10 13 15 18 20 25
Nr Brg. 6315 6316 6318 6320 6322 6324 6326

llos¢ 30 35 40 50 60 75 85

2) Odstepy czasowe miedzy ponownymi smarowaniami:

Okresl witasciwe odstepy czasowe miedzy ponownym nattuszczaniem smaréw w specjalnym harmon
ogramie jak réowniez wzrokowg ocene stanu oczyszczonego smaru. Dosmarowywanie oczywszcza stat
e lub ptynne zanieszczyczenia.

Jezeli smar jest czysty, wydtuz okres miedzy dosmarowywaniami. Jezeli jest wcigz zanieczyszczony-
skré¢ ten okres. Gdy wentylator jest uzytkowany w normalnych warunkach, dosmarowywuj raz na
3 miesigce.
(3) Wymiana smaru

1) Wymien caty smar po 12 miesigcach od rozpoczecia pracy przez wentylator.

2) Otwoérz pokrywe obudowy tozyska i usui stary smar.

3) Wycisnij smar z przestrzeni pomiedzy kulkami a pierscieniem, a potem zastosuj reszte smaru do

wewnetrznej czesci tozyska pokrywy obudowy.
4) Odpowiednia ilos¢ smaru wynosi okoto 60% przedstrzeni obudowy tozyska
5) llos¢ smaru potrzebna do zatadowania (typ NU jest taki sam jak typ 63) (jednostka: g )

Nr Brg. 6306 6307 6308 6309 6310 6311 6312 6314
llos¢ 30 40 50 70 100 120 150 200
Nr Brg. 6315 6316 6318 6320 6322 6324 6326
llos¢ 300 400 500 800 1000 1300 1800

8.3 Sprzegto i smarowanie silnika
Aby nasmarowac sprzegto i silnik, odnies sie do instrukcji obstugi producenta.
Sprzegto typu tarczowego nie wymaga smarowania.
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9. PRZYCZYNY PROBLEMOW
9.1 Prawdopodobne przyczyny powstawani drgan i dziatania naprawcze

Prawdopodobna przyczyna

Dziatanie naprawcze

Osadzanie sie kurzu lub
innych materiatow obcych

Oczy$¢ lub wymieni¢ typ wirnika

Skorodowane lub uszkodzon
e

Naprawié¢ i zrownowazy¢, lub wymienié

Wirnik Znieksztatcony

Skoryguj i wywaz, lub wymien

Nieprawidtowe wywazenie

Wywaz raz jeszcze

Nieprawidtowe zamontowan
ie na wale

Wymien wirnik lub wat wentylatora

wat wentylatora wygiety

Wymien wat wentylatora

Sruby mocujace poluzowane

Przymocuj raz jeszcze

Staby mocowanie lub rezonans

Wzmocnij lub zmien

Nieréwnomierny montaz lub uszczelni
acz watu
Pakowanie

Rozmontowanie i naprawa powierzchni styku

Wirnik dotknat obudowy wentylatora

Ponownie zamontuj obudowe

Niewtasciwe ustawienie sprzegta

Popraw

Zespot tozyska uszkodzony

Wymien

Masa przewodu, itp.

Dodatkowo zamontuj wsporniki kanat i
taczniki E/P lub wymien

Zuzycie kota zebatego sprzegajgcego

Nasmaruj lub wymien

9.2 Prawdopodobne przyczyny powstawani drgan i dziatania naprawcze

Prawdopodobna przyczyna

Dziatanie naprawcze

Uszkodzone tozysko
lub wprowadzone do niego ciata obc
e

Rozmontowac i sprawdz zespoét tozyska,
lub wymien

Ciata obce weciggniete do s$rodka

Sprawdz wnetrze obudowy

Wirnik dotknat obudowy wentylatora

Prawidtowy odstep stozka dolotowego

Pasy Slizgajg sie lub dotykajg
pokrywy

Wyreguluj napiecie pasa lub wymien je,
lub popraw stan ostony pasa

Dysk chtodzacy poluzowany,
badz w kontakcie z obudowg

Przymocuj sruby lub zmien potozenie montazowe

Nienaturalne drgania tozyska
Jednostka

Zbadaj przyczyny
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9.3. Prawdopodobne przyczyny wzrostu temperatury jednostki tozyska oraz dziatania naprawcze

9.4

Prawdopodobna przyczyna

Dziatanie naprawcze

Nadmierna ilos¢ smaru

Ogranicz do odpowiedniej wysokosci

Nieprawidtowo zamontowany pierscien w
ewnetrzny fozyska z watem wentylatora

Wymien wat wentylatora i/lub tozysko

Pierscien zewnetrzny tozyska niewtasciwie
wpasowany w obudowe tozyska.

Wymien obudowe tozyska i/lub tozysko

Uszkodzone tozysko

Wymien fozysko

Pogorszone smarowanie olejem lub smar
em lub woda wmieszana w olej do smar
owania

Wymien olej lub smar

Przeptyw wody chfodzacej
Zmniejszony sie lub zwiekszona temp. w
ody

Zbadaj przyczyny

tacznik nieréwno ustawiony

Wyréwnaj

Pasy nadmiernie naciggniete

Wyreguluj nacia

Prawdopodobne przyczyny stabych osiggow

i dziatania korygujace.

Prawdopodobna przyczyna

Dziatanie naprawcze

Masy specjalne gazéw lub temp. gazéw
btednie zaprojektowane

Sprawdz z wynikami analizy gazéw, a w przypa
dku gdy to mozliwe, zmodyfikuj wentylator, aby
zwiekszy¢ pojemnosé

Zmniejszenie predkosci wentylatora

Sprawdz predkos¢ silnika i wyreguluj pas
nacigg (dla napedu pasowego)

Nieprawidtowy kierunek obrotéw silnika

Sprawdz przewody silnika dla normalnego kieru
nku obrotu

Zbyt duza rezystancja przewodow

Zwieksz wydajnos¢ poprzez zmiane rozmiaru wi
rnika lub rozmiar kota pasowgo

Nie dziata przepustnica ssgca lub wypust
owa
aby prawidtowo otworzy¢ lub zamkngé.

Napraw

Wirnik z ciatami obcymi
z osadami, wirnik jest zuzyty lub skorodo
wany

Oczy$é, napraw lub wymien

Zapchany filtr ssacy

Oczy$¢ lub wymien

Pyt nagromadzony w obudowie lub kanal
e

Wyczysc

Wycieku gazu z obudowy lub innych

Napraw

Wadliwe dziatanie przyrzadéw pomiarowy

ch

Ponownie skalibruj
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9.5 Moizliwe przyczyny korozji wirnika i obudowy oraz dziatania naprawcze

Prawdopodobna przyczyna

Dziatanie naprawcze

Niewtasciwe materiaty do sktadniki g
azéw spalinowych

Zmien materiaty

Gaz korozyjny zasysany z
atmosfery

Zbadaj sytuacje i zmien materiaty

Nieprawidtowe przechowywanie

Popraw warunki przechowywania

Mgta zawarte w gazie

Zainstaluj separator mgty lub zmieA materiaty

9.6 Prawdopodobne przyczyny przecigzenia

silnika i dziatania naprawcze

Prawdopodobna przyczyna

Dziatanie naprawcze

Ciezar wtasciwy gazu jest zbyt duzy
(temperatura gazu jest nizsza niz wyz
n.)

Staty przypadek: Zredukuj osiagi poprzez
obrébke wirnika lub zmiane predkosci obrotowej silni
ka

Czasowy przypadek : wyreguluj [pozycje otwarcia D/P

Konstrukcja o zbyt matej opornosci

Tak samo jak powyzej

Zbyt wysoka predkos$¢ obrotowa silni

Skontroluj i ogranicz do normalnej predkosci

ka
Nieprawidtowy kierunek obrotéw siln | Sprawdz przewody silnika dla normalnego kierunku o
ika brotu

Nieprawidtowy kierunek obrotéw wir
nika (z powodu nieprawidtowego mon
tazu po demontazu do sprawdzenia)

Wymienié wirnik na prawidfowy

Woda pozostata w obudowie

Oproéznij

Jednofazowe praca

SprawdZ przetacznik start i obwdd elektryczny, lub na
praw

Zbyt duza rezystancja kabla

Wymien przewody

Anormalny silnika

Patrz instrukcja obstugi silnika
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10. DEMONTAZ
10.1 Srodki ostroznosci przy demontazu
Przed przystgpieniem do demontazu nalezy dokfadnie poréwnaé strukture wentylatora z odpowiedni
m rysunkiem.
Uzywaj odpowiednich narzedzi, ktére umozliwiaja demontaz wentylatora bez uszkodzenia go.
(1) Upewnij sie, ze cate zasilanie jest wylgczone oraz ze zawdr jest zamkniety.
2) W celu unikniecia uszkodzenia, instrumenty takie jak termometr tozyska powinny zosta¢ usuniete.
(3) Uwazaj, aby do zespotu tozyska nie dostaty siee zadne zanieczyszczenia.
(4) Wyciggaj zespot tozyska, koto topatkowe i wat wentylatora z duzg ostroznoscia.
(5) Oznacz odpowiednio znacznikami czesci i podzespoty przed przystgpieniem do demontazu zespot
u wentylatora
10.2 Typ napedzany pasem
(1) zZdejmij ostone watu i obudowe pasa.
(2) zdejmij pasy.
(3) Wymontuj pierscien wewnetrzny tozyska stozkowego po uprzednim oznaczeniu ich potozenia mo
ntazowego.
(4) zdejmij koto pasowe z boku za pomoca Sciggacza kota pasowego.
(5) Wymontuj ptyte mocujgcg z wirnika.

(6) Ustaw sruby w dwodch gwintowanych otworach piasty wirnika, a nastepnie dokrec¢ nakretki, aby w
ymontowa¢ wirnik. Jesli masz sitownik hydrauliczny, umiesci¢ go w odpowiednim miejscu.
Poniewaz wentylator stykat sie z wysokg temperaturg i przez to mogt sie skurczyé sie na wale,
uzyj palnika gazowego aby ogrza¢ i rozszerzy¢ piaste wirnika a nastepnie wymontowaé sam wirn
ik. Najpierw lekko podrzej gtéwng ptyte wirnika blisko piasty wirnika, a nastepnie rozgrzej piaste
wirnika.

Support bar
Plate J

Bolt \\

-

Rys. 4

(7) Dokre¢ nakretki mocujgce zespdt tozyska pozycjonujgce kotki, a nastepnie wyjmij sworznie.
(8) Odkre¢ srube mocujgcg na obudowie tozyska.
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(9) Wyjmij wat i zespdt tozyska zamontowane w podstawie.
(10) Wymontuj ostone obudowy tozyska, obudowe tozyska i nakretke tozyskows.
(11) Uzyj sciggacz kota pasowego na pierscieniu zewnetrznym tozyska, podgrzej pierscien wewnetrznyz
a pomocy palnika gazowego i wymontuj fozysko.
(12) Oczys¢ obudowe tozyska i pokrywe za pomocg ptynu do mycia naczyn, i sprawdz je, jak réwnie
z wat wentylatora, pod katem jakichkolwiek cech odbiegajacych od normy.
10.3 Typ napedzany sprzegtem
(1) W przypadku gdy nie ma wystarczajgco duzo miejsca na demontaz sprzegta, przesun silnik do o
dpowiedniej pozycji, a nastepnie zdejmij je.
(2) Za pomocy Sciggacza kota pasowego lub gwintowanych otworéow (w celach holowniczych), podgr
zej piaste wirnika za pomocg palnika gazowego, a nastepnie wyjmij wirnik.
(3) W sprawie metody demontazu wirnika, odnie$ sie do opisu w czesci 10.2 "naped pasowy".
10.4 Typ rozdzielnej obudowy oraz tozyska nosnego typu
(1) Poniewaz wat wentylatora, zespdt tozyska oraz pierScien wlotowy wirnika majg by¢ wymontowan
e facznie, bez rozmontowywania na te czesci, rozlé6z obudowe do tego stopnia, aby mogg one zo
sta¢ usuniete jako nienaruszony zespot.
(2) Zdejmij pasy lub sprzedto.
(3) Wyjmij z podstawy fozyska wat wentylatora, zespot tozyska, pierscien wewnetrzny wirnika jako n
ienaruszony zespot.
(4) Zdjejmij wirnik, wat i zespét tozyska zgodnie z procedurg opisang w sekcji 10.2 (6) do (12).

11. STRUKTURA ZESPOtU tOZYSKA
11.1 tozysko kulkowe i tozysko wateczkowe (typ 63 i typ NU); Typ smaru

Gap Gap

=y

f=ii)
o

Typ staty Typ wolny

Rys. 5

Nr. 1 2 3 4 5

Nazwa cze$ Uszczelnie |Pokrywa obudow
ci nie y

Obudowa tozysko Nakretka tozyska

* typ 63 + typ 63 : Typ staty po stronie napedu i typ wolny po stronie napedzanej
* typ NU + typ 63 : Typ staty po stronie napedu i typ wolny po stronie napedzanej
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11.2 tozysko kulkowe (typ 63). typ gitebokoolejowy
© C? PACKING 1
n ollo B
Typ staty (strona napedu) Typ wolny (strona napedzana)
Rys. 6
Nr. 1 2 3 4 5 6
Nazwa czesci Obudowa Wskainlqik pozi | Pokrywa radial | Nakretka tozys Wtyczka Sruba ocz
omu oleju na ka kowa
Nr. 7 8 9 10 11
Nazwg czes | Otwor .OdeWIe Odcinacz oleju Pokrywa oporo tozysko Odcinacz oleju
ci trzajacy wa
11.3 tozysko toczne sferyczne (typ 222): typ gltebokoolejowy
packinG 1.4 ©
N
(, —
ﬁ;O Gap 7) Gap 7>
= = = e = =

Rys. 7
Nr. 1 2 3 4 5 6
Nazwa cze$ | Wskaznik poziom Sruba ocz Otwpr odpowi Gérna obudowa Nakretka tozyska | Sruba mocuj
Ci u oleju kowa etrzajacy aca
Nr. 7 8 9 10 11 12
A . Przewdd pty
Nazw:':\ czes | Pierscien olejo tozysko Pokrywa - opor Tuleja Obudowa dolna | nu chtodzac
Ci wy owa
ego
Nr. 13
Nazwa cze$ | Pokrywa radial
ci na
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12. PONOWNE MONTOWANIE
12.1 Montowanie tozysk i sprzegta
(1) Oczysci¢ wat i wszystkie czesci zespotu fozyska. Nastepnie sprawdzi¢ je pod katem jakichkolwiek a
nomalii.
(2) Wsun pokrywe obudowy fozyska na wiekszg cze$s¢ watu wentylatora.
(3) Ustaw tozysko i tuleje (tylko typ 222) w oleju, i podgrzewaj go za pomocg palnika gazowego lub
elektrycznego az temperatura fozyska wyniesie okoto 90°C
(4) Wiezwtocznie wprowadzi¢ tuleje i fozyska na wat, tak aby weszty w bliski kontakt z powierzchnig
watu.
(5) Wtéz nakretke tozyska na wat i dokreci¢ ja.
(6) Po schtodzeniu tozyska mocno zacisnij nakretke tozyska.
(7) Zamontuj z powrotem obudowe tfozyska na wentylatorze. W przypadku zespotu tozyska typu smar
owego, napetnij smarem przestrzed wewnetrzng obudowy fozyska w okoto 60%.
(8) Zainstaluj ponownie pokrywe obudowy tozyska na wiekszej czes¢ watu wentylatora. Istniejg dwie
pokrywki, jedna z jednej strony statej i jedna po wolnej stronie. PokrywkA po stronie wolnej strona
jest krétsza.
(9) Poniewaz tozysko typu gtebokoolejowego sktada sie z oleju, tulei itp., upewnij sie najpierw, ze wsz
ystkie z nich sg ponownie ztozone.
(10) Podgrzewaj sprzegto az do okoto 100 °C za pomocag palnika gazowego.
(11) Umies¢ klin w wale, a nastepnie wstaw ogrzane sprzegto na wat.
(12) Obré¢ wat rekg aby sprawdzié czy obraca sie lekko i gtadko.
12.2 Ponowne montowanie obudowy wentylatora
Do ponownego montazu obudowy wentylatora zastosuj odwrdcong procedure demontazu.. | zapoznaj sie
z procedurg opisang w rozdziale 9 "instalacji wentylatora" w instrukcji obstugi.
(1) Typ jednostronnego wsparcia
1) Zamontuj wat tozyska wentylatora i jednostki tozyskowe na podstawie, wyreguluj wat poziomo i wyrd
wnanaj tozysko a nastepnie zamocuj zespdt tozyska w okreslonej pozycji przy uzyciu wybi¢ sworzni.
2) Zamontuj wirnik zgodnie z ponizszg procedura.
a) Ustaw kluczyk na wale wentylatora, a nastepnie umies$é¢ wirnik na wale poprzez lekkie podgrzanie
gtéwnej powierzchi wirnika zaraz przy jego piascie przy uzyciu palnika gazowego, celem rozszerzenia p
iasty wentylatora.
b) Po schtodzeniu podgrzanej podstawy wirnika dokre¢ $ruby mocujgce na ptaszczyznie mocujacej.
3) Zt6z stoiek wlotowy i sprawdZ czysto$¢ i przepustowos$¢ stozka oraz wirnika.
4) Zamontuj silnik i wyreguluj sprzegto (lub wyréwnanie kota pasowego i napiecie pasa)
5) Zamontuj uszczelnienie watu, dysk chtodzacy, rure wody chtodzacej i inne akcesoria.

A4002-4(A) Suewon Poongryuk Machinery Co., Ltd.




DZIALANIE | KONSERWACIA - Dok. NR. : 00108-OBsStUGI

INSTRUKCJA OBSLUGI WER. NR. - 0

SUEWON DATA 2015-02-06

DZIALtANIE | KONSERWACIA

Strona : 19 / 20

(2) Typ obustronnie wspierajacy
1) Zamontuj ponownie wirnik oraz wat zgodnie z procedurg opisang w czesci 12.2 (4)
2) Zamontowac zespot fozyska i piasty sprzegta (lub kota pasowego)
3) Zamontuj cze$¢ obrotowg oraz stozek wlotowy w podstawie tozyska.
4) Dopasuj wat w jego potozeniu poziomym.
5) Dopasuj podstawe tozyska i obudowe tozyska na wolnym koricu watu.
6) Zamontuj uszczelke na kotnierzu dolnej obudowy i zamontuj goérng cze$¢ obudowy.
7) Wyreguluj luz oraz penetracje pomiedzy stozkiem wlotowym a wirnikiem.
8) Dopasuj zespot tozyska (w celu korekcji nachylenia)
9) W przypadku typu napedu sprzegtowego, wyreguluj zbiezno$¢ sprzegu.
10) W przypadku typu napedzanego pasem, wyreguluj ustawienie kofa pasowego napiecie pasa.
11) Zamontuj ponownie uszczelnienie watu, dysk chtodzacy, rure wody chtodzacej i inne akcesoria.

13. WYLACZANIE
Bardzo czesto daje sie zaobserwowacd, ze wentylator dziata normalnie przed jego wytaczeniem, a ze po
jej ponownym uruchomieniu generowane sg duze drgania lub sprzegta ulegajg spalaniu. Te zjawiska m
aja miejsce jezeli wentylator nie jest serwisowany wkrotce po jego wytaczeniu i zaprzestaniu dziatania, |
ub jesli pracuje on bez serwisowania przed jego ponownym uruchomieniem.

13.1 Srodki ostroznosci w zawieszeniu pracy
(1) Catkowicie zamknij przepustnice dolotu, przeppustnice wylotowg lub topatek wlotu powietrza.
(2) Dla wentylatoréw obstugujgcych gazy o wysokiej temperaturze, kontynuuj dziatanie wentylatora az d
0 obnizenia temperatury gazu do poziomu temperatury otoczenia, a nastepnie zaprzestaj pracy.
Ponadto nalezy upewnic sie, ze ptyn chtodzacy krazy nadal przez okoto 120 minut od zatrzymania went
ylatora.
(3) Oczys¢ wirnik z kurzu. Gdy wentylator pozostawi sie wraz z akumulowanym w nim kurzem, kurz b
edzie absorbowat wilgoé¢ z powietrza, w wyniku czego dojdzie do korozji wirnika

13.2 Srodki ostroznosci podczas diuiszego nieuzywania.
(1) W przypadku gdy wentylator jest wytacznony z eksploatacji na okres jednego miesigca lub diuzej, n
alezy catkowicie spusci¢ wode z poszczegdlnych sekcji wentylatora, wiaczajgc w to chtodnice zespotu toz
yska. Dodatkowo upewnij sie, ze na pewno nie ma wody wewnatrz wentylatora w czasie, gdy jest on
wytgczony.
(2) Natéz srodek antykorozyjny na wat i zigczki.
(3) Jesli wentylator typu smarowego ma by¢ wytgczony z eksploatacji przez okres 6 miesiecy lub diuzej,
usun ostone obudowy tozyska i zabezpiecz tozyska za pomocg smaru.
(4) Obracaj wirnik co najmniej raz w tygodniu aby zapobiec rdzewieniu tozysk i korozji.
(5) Zachowaj odpowiednig ostroznosé, by upewnic sie, ze silnik jest chroniony przed wodg i wilgocia.
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13.3 Srodki ostroznosci przy wznowieniu pracy po dizuszym wytaczeniu z ekspolatacji

(1) Jezeli wentylator zostat wytaczony z eksploatacji na dtuzej niz 6 miesiecy nalezy sprawdzi¢ wzrokowo
olej i smar z obudowy fozyska pod katem ich ewentualnego odbarwienia i uszkodzenia.

(2) Jezeli wentylator zostat wttaczony z eksploatacji przez okres dtuiszy niz 12 miesiecy, nalezy wymieni
¢ caly olej i smar z obudowy tozyska na nowe.

(3) Sprawdz przez otwdr kontrolny czy nie ma pozostatej wody w obudowie wentylatora, i czy wirnik n
ie jest skorodowany.

(4) Zmierz rezystancje izolacji silnika aby sprawdzi¢ jej okreslong wartos¢ lub wyzsza.

(5) Sprawdz wirnik pod katem normalnej rdwnowagi statycznej.

(6) Wyjmij srodek antykorozyjny z obrobionych powierzchni.

(7) Sprawdz pasy pod katem peknie¢ i odpowiedniego napiecie.

(8) Sprawdz czy typ chtodzony tozyska ma normalny przeptyw wody chtodzacej.

14. Dotaczone Akcesoria Instrukcja

1) Instrukcja Silnika
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